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Abb. 1 | Wdrmepumpen-Anlage zur Heizwdrme- und Trinkwasserwdrme-
versorungung mit Unterstiitzung einer Solarthermie-Anlage

Wdrmepumpen gewinnen aus dem €Erdreich, dem Grundwasser, der AuBenluft oder der
Sonneneinstrahlung Umweltwdrme und machen diese unter €insatz von Strom fur die
Heizung und Trinkwarmwasserbereitung nutzbar. €ine Wdarmepumpe funktioniert im
Prinzip wie ein gewdhnlicher Kiihlschrank. In beiden Fdllen liegt ein Kreisprozess vor, bei
dem auf der einen Seite die Temperatur herabgesetzt und auf der anderen Seite erhoht
wird. Bei der Wdrmepumpe wird aus der Umgebung tiber die kalte Seite Wdrme aufge-
nommen und nach innen transportiert, um dort die Raume zu beheizen.

Weitere Broschiiren und Flyer u. a. zu den Themen Photovoltaik- und Solar-
thermie-Anlagen sowie Solarer Mieterstrom finden Sie auf unserer Webseite:

www.solarwende-berlin.de/solarzentrumberlin/informationsmaterial
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Abb. 2 | AuBeneinheit fir Luftwdrmepumpe, Bohrung fiir Erdsonden-Wdrmepumpe
und installierte Warmepumpe im Heizungsraum
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Abb. 3 | Funktionsschema einer Warmepumpenanlage

Funktionsprinzip des Warmepumpenkreislaufs

€ine Flissigkeit (Kdltemittel) mit niedrigem Siedepunkt wird erwdrmt und verdampft
dabei. Das entstandene Gas wird mit Hilfe von Zusatzenergie verdichtet, Druck und
Temperatur steigen. Bei der Warmeabgabe an das Heizungssystem kuhlt sich das
Kdltemittel ab und kondensiert. Danach wird es durch Expansion wieder auf den Aus-
gangsdruck und die Ausgangstemperatur gebracht.
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Welche Wdarmepumpen gibt es?

Wadrmepumpen unterscheiden sich im Wesentlichen durch die jeweilige
Wadrmequelle. Verschiedene Warmepumpen im Vergleich:

Wdrmepumpe Luft-WP €rdwdrme-WP | Grundwasser-WP

Umwelt- Umgebungs- oberfldachennahe Grundwasset, Solarenergie +
wdrmequelle luft Geothermie Abwasser Umgebungsluft
Jahresarbeits-
, ca. 3 ca. b4 ca. 4 ca. 4

zahl (JAZ)
Investition € €€ €€ €€’
Laufende

€€ € € €
Kosten
Genehmigung ; : . :

nein ja ja nein

notwendig?

' Quelle: Median aus Monitoring des Fraunhofer ISE; Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt Auskunft dariiber,
wieviel Warme durchschnittlich pro eingesetzter kWh Strom nutzbar gemacht wird.

* Fiir Grundwasser- und PVT-Systeme liegen aufgrund der geringeren Verbreitung keine Daten vor,
sie weisen jedoch dhnliche Werte auf.

* Die Gesamtinvestition eines PVT-Wdrmepumpensystems ist héher als die einer Luftwdrmepumpe
und beinhaltet jedoch die Installation einer PV-Anlage, mit der Strom erzeugt wird. Wenn dies
ohnehin geplant ist, konnen die Mehrkosten dafir in der Bilanz der PV-Anlage zugeschlagen werden.

@ Fiir Tiefenbohrungen ist eine Genehmiqung erforderlich. Weitere Informationen
und den Antrag zur Errichtung von Erdwdrmesonden bzw. -kollektoren
finden Sie im Umweltportal des Landes Berlin:
www.berlin.de/umwelt/themen/wasser/artikel. 155571.php

Wo Tiefenbohrungen in Berlin moglich sind, kann hier herausgefunden werden:
energieatlas.berlin.de
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Bei der Menge an Optionen sollte zundchst eruiert werden, ob es maglich ist, ein Wdarme-
pumpensystem mit hoher Jahresarbeitszahl zu installieren. Aufgrund der héheren
Effizienz kann die PVT-, €&rd- oder Grundwasserwdrmepumpe Uber ihre Lebensdauer
gegentber einer Luftwdrmepumpe glinstiger sein. Zusdtzlich hilft das Label ,EHPA"
(European Quality Label for Heatpumps) bei der Auswahl. Auch auf die Gerduschemission
von Luftwdrmepumpen ist zu achten.

Die Investition wird mit bis zu 35 % bei Kesseltausch und 25 % bei Neubau vom
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA) geférdert.

m Durch den Einsatz einer kWh elektrischer Energie konnen im Schnitt 3 bis 4 kWh
thermische Energie nutzbar gemacht werden. Die Wdrmepumpe ist eine sehr
effiziente Heizungstechnik.

Lohnt sich die Installation einer Warmepumpe?

Was kostet die Wdarme?

€ine wichtige Voraussetzung dafir, dass
eine Wdarmepumpe effizient arbeitet, sind
niedrige Vorlauftemperaturen (VLT) der
Nutzwdrme. Diese sind leichter mit
Fldchenheizungen (Wand- oder Fuboden-
heizung, VLT ~ 35 °() erreichbar.

Abb. 5 | Verlegung einer FuBbodenheizung /1/
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AulBerdem wird die Effizienz von der Temperatur der Warmequelle beeinflusst. Gegenlber
Luftwdrmepumpen weisen &rd-, Grundwasser und PVT-Wdrmepumpen eine héhere
Effizienz auf. Mit diesen Technologien kdnnen Jahresarbeitszahlen zwischen 2,9 (im Altbau)
und ca. 4,3 (Neubau, beides Mittelwerte) erreicht werden. €ine JAZ von 4,3 bedeutet, dass
pro kWh eingesetzter Hilfsenergie (Strom) 4,3 kWh Wdrme fir das Gebdude nutzbar
gemacht werden. Flr die Betriebskosten bedeutet das: Der Strompreis multipliziert mit
dem Warmebedarf geteilt durch die Jahresarbeitszahl sind die Warmekosten. Weiterhin ist
es wichtig, dass die benotigte Heizlast des Gebaudes ermittelt wird, sodass die Warme-
pumpe nicht tber- oder unterdimensioniert wird. Die Heizlastberechnung sollte bei jedem
Heizungstausch durchgefiihrt werden.

Wieviel CO, wird eingespart?

Damit die Warmepumpe bilanziell iber den derzeitigen Strommix weniger CO, emittiert
als bspw. eine Gasheizung muss die JAZ min. 1,9 betragen (Quelle: Umweltbundesamt).
Nach Mdglichkeit sollte auBerdem ein klimafreundliches Kadltemittel gewdhlt werden.
Um eine gute JAZ bei der Kombination von Warmepumpen und herkommlichen Heiz-
korpern im Altbau zu erreichen, sollte Propan als Kadltemittel eingesetzt werden.

€in Okostrom-Tarif oder eine eigene PV-Anlage in Kombination mit einem
Okostrom-Tarif kann bilanziell fiir CO,-freies heizen sorgen.

Beratung durch das SolarZentrum

Ob sich eine Wdrmepumpe amortisiert, hangt stark vom jeweiligen Gebdude und den
konkreten €insatzbedingungen ab. In einem kostenlosen Beratungsgesprdchs durch das
SolarZentrum kann dies ermittelt werden. Flr eine detailliertere Grundlagenermittiung vor
Ort und eine Detailplanung muss ein Fachbetrieb hinzugezogen werden. Die Férdermog-
lichkeiten kdnnen im Rahmen der Beratung ebenfalls erdrtert werden.

4.
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g Auch im Mehrfamilienhaus kann mit einer Warmepumpe effizient geheizt werden.
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Im SolarZentrum Berlin beraten wir rund um das Thema

Solarenergie — unabhadngig, produkt- und herstellerneutral

SolarZentrum Berlin
im Effizienzhaus Plus
FasanenstralRe 87a, 10623 Berlin

Tel.: +49 (0)30/22 66 63 00
info@solarzentrum.berlin
www.solarzentrum.berlin
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