Analyse von Hydrothermie-Potenzialen im Land Berlin
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1 Hintergrund 2 Liel

Prinzip Hydrothermische Nutzung Bestimmung des hydrothermischen

ca. 50 % der Treibhausgasemissionen Berlins aus Potenzials fiir Stationen an Berliner

Wérmesektor . Elekir. An’rriebslels’rung

Gewdsser:

Warmestrom : 5
Klimaneutralitat ab 2045 Beachtung wasserwirtschaftlicher

Warmewende zur Erreichung der Klimaziele 0 Bedingungen und rechtlicher,

Heizwdrmestrom FlieBgewdssern 1. Ordnung auf Basis

Berliner Klimaschutz- u. Energiewendegesetz: Wadrmenetze von Beobachtungsdaten und unter

Hydrothermie: thermische Nutzung von okologischer, energiewirtschaftlicher

Oberfléchengewdssern (Heizen & Kiihlen) mit Fluss- Anforderungen.

warmepumpe

3 Datengrundlage & Aufbereitung 4 Potenzialberechnung

Taglicher Durchfluss Q & Wassertemperatur T, an 23 Stationen (2002-2022) = Warmehaushaltsgleichung: W=Q " p " ¢ * AT,,
» Q: bilanzkorrigierte Ergebnisse BIBER (1D-Berechnungs- und Informationssystem W = Potenzieller Warmestrom [MW], Q = Durchfluss [m®/s], p = Dichte Wasser

Berliner Oberflachengewdsser, Schumacher 2019) auf Basis von Beobachtungen [kg/m?],
= T,,. beobachtete Tagesmittel der Wasserstraf3en- und Schifffahrtsamter und c = spezifische Warmekapazitat [J/kg*K], Warmepotenzial zum Heizen (Fluss wird

SenMVKU, bereinigt und ergdnzt durch Regressionsmodelle T, mit Lufttemp. (Buch, kalter), Kaltepotenzial zum Kiihlen

Dahlem (FU), Tempelhof, BER) nach Mohseni et al. (1998), Koch et al. (2010). = Annahme: Q vollstdndig nutzbar, daher auch T,, Einleitung = T, nach Einmischung,

= Sehr gute Modellanpassung (R? >0,96, NSE > 0,95; Bias < +/- 0,5 K) = Nutzung beschrankt auf sensiblen Bereich

ATy sko Okt - Mai +/-2 K Okologisch, gemaf. OGewV - Tabelle 2
Max. okol. vertragl. AT,, nach Einmischung Jun - Sep +/-3 K

Datensdtze zu erhalten, gute Anpassung (R* > 0,90, NSE > 0,80; Bias = +/- 2 K) T min Jahr 4°C  Technisch (Verhindern Einfrieren

= Stochastische Generierung von 1000 Jahren Q und T, mit saisonal angepassten Mindest-Ty, Einleitung Verdampfer) SenMVKU 2023 Tab. 10

Verteilungsfunktionen fiir Q (Log-Norm-3) und Ty, (Normalverteilung) Tw,max Apr-Nov ~ 28°C  Okologisch, gemaB OGewV - Tabelle 2,
Max. T, Einleitung Dez - Mrz 10°C angepasst nach van Treeck (2021)

* Parameteribertragung um an Stationen im Sommerbetrieb ganzjdhrige

5 Ergebnisse

ittlerer Jahresverlauf Sophienwerder/Spree Mittl. jahrl. Warme- & Kdltepotenzial 2002-22 pro Station Jahresmittelwerte Sophienwerder/Spree
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6 Zusammenfassung & Fazit / Ausblick

Datensatz aus langjdhrigen Beobachtungsdaten vervollstandigt durch modellierte Bestimmung raumlich verteilter Warmepotenziale unter Berlcksichtigung der
Wassertemperaturen geeignet zur Bestimmung von Hydrothermiepotenzialen an Regeneration der Wassertemperatur

Stationen Physikalisch basierte Modellierung der Warmepotenziale im Berliner

/eitlich und raumlich Warme- und Kaltepotenzial wesentlich durch Durchfluss bestimmt -lief3gewdssersystem

Temperaturlimitiert v.a. beim Warmepotenzial von Dez. bis Mrz. = Trend geht in Bestimmung von Warmepotenzialen unter Beriicksichtigung von Szenarien zu
Richtung Limitation des Kdltepotenzials in den Sommermonaten Durchfluss, Wassertemperatur (der Zufliisse) und Wasser- und Warmenutzungen, um
Abnehmende Tendenz Wdrme- u. Kaltepotenzial der Stationen durchflussbedingt Verdnderungen durch Struktur- und Klimawandel zu berlcksichtigen

Die gewdsservertrdgliche thermische Nutzung von Oberflachengewdssern (Heizen & Aufsummierung der Potenziale zu Energie und Einordnung in Energietrdgermix zur
Warmwasser) kann die Erreichung der Berliner Klimaziele unterstiitzen Erreichung der Klimaziele

Koch & Griinewald (2010): Regression models for daily stream temperature simulation. HyP 10 Schumacher (2019): Kurzdokumentation BIBER Modellstand 2 Messdaten des Landes Berlin sind verdtfentlicht unter wosserpor’rol.berlin:de/
Mohseni et al. (1998): A nonlinear regression model for weekly stream temperatures. WRR 34 SenMVKU (2023, unveréff.): Konzept fiir die Erstellung von Potenzialkarten Weiterhin danken wir fur.dle Datenbereitstellung dem Deutschen Wetterdienst (Wetterdaten) und den
Oberflachengewdsserverordnung vom 20. Juni 2016 (BGBI. | S. 1373). van Treck & Wolter (2021): Temperaturempfindlichkeiten ... Abschlussbericht Wasserstraien- und Schifffahrisdmtern (Durchfluss-und Wassertemperaturdaten an deren Messstellen).
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