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ZIELE DER FORSCHUNGSARBEIT

Ziele dieser Forschungsarbeit

Entsprechend der Zielsetzung der Forschungsarbeit werden folgende Ziele erreicht:

A:  Messtechnische Untersuchung der Schalldémmung von heute gebréuchlichen Dach-

konstruktionen mit einem U-Wert um 0,20 W/(m2K)

B: Produktentwicklung mit den beteiligten Firmen:
- Sensibilisierung fur den Schallschutz von Dachkonstruktionen
- schalltechnische Optimierung der Konstruktionen

- Erstellung von Prifzeugnissen fur die Anwendungstechniker und den Vertrieb

C: Ableitung von Zusammenhéngen der Schallddmmung von Holzdach-Konstruktio-
nen, u. a. die bauvakustische Wirksamkeit:
einer zusdtzlichen raumseitigen Beplankung
- von verschiedenen Dammstoffqualitéten
- von Unterdeckplatten
von Federschienen

von Doppelgewindeschrauben
D: Messtechnische Untersuchungen von Sparrendéchern mit raumseitig verputzter

HWL-Platte ("Altdach"-Varianten) sowie von Steildach-Massivkonstruktionen sowie

von Dachfléchenfenstern
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E: Erstellung von Bauteiltabellen zur Schalldémmung von Dachkonstruktionen

Kenndaten R, C, C,,
- hochschalldédmmende Konstruktionen

- fur Sonderkonstruktionen kénnen keine Tabellenverfahren erstellt werden

Die im Rahmen dieser Forschungsarbeit erzielten Messergebnisse sind in einem Prifbe-

richt dokumentiert, der dem Abschlussbericht als Anhang beigefigt ist.

ERGEBNISSE — SCHALLDAMMUNG YON DACHKONSTRUKTIONEN

Allgemeines

Im Abschlussbericht ist der Einfluss verschiedener Einflussparameter fir die Schalldam-

mung von Dachkonstruktionen dargestellt. Hierauf wird verwiesen.
For einige Arten von Dachkonstruktionen werden Vorschlége fur Tabellenverfahren zur

Berechnung der Schalldémmung angegeben; diese Tabellenverfahren sind nachfolgend

aufgefohn.
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Ddchern mit Zwischensparrenddmmung (Faserddmmstoffe)

In Tabelle 2.1 ist ein Vorschlag fur ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung

von Dachern mit Zwischensparrendémmung (Faserdémmstoffe) angegeben.

Zeile/ Konstruktions-Skizze Anzahl Schallddmmung der
Spalte der raumsei- Konstruktion "2
tige
Bauplatten R.»(C; C,) indB
1 Décher mit Unterdeckbahn
e e W e W g W g W
_ 1 45 (-6; -14)%
7 cm Dammstoffdicke y
/
2 Décher mit Unterdeckbahn
1 49 (-4; -12) %94
=N e M N
= \"7‘ 2 53 (-4; -12) %4
A
>< /\ 3 56 (-4; -12) %4
3 Décher mit Unterdeckplatten
1 48 (-5; -13) %04
g S g S g, W g, N g W
v rroTTs @ 2 52 (-5;-13) 89
oy B¢ ¢ 3 55 (-5; -13) *9
><\ /\
/Forsetzung
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Fortsetzung Tabelle 2.1

1

2)

3q)

3b)

4)

5)

Zwischensparrendémmung aus Mineralfaser-Dammstoff, Zellulose-Dammstoff, Holzweichfaser-Dammstoff,
[éngenbezogener Strémungswiderstand 3,0 < r < 35 kPa s/m?2

raumseitige Beplankung aus Gipskarton-Bauplatten mit einer flachenbezogenen Masse von

m' = 8,6 kg/m2. .

Bei schwereren (auch mehrlagigen) biegeweichen Konstruktionen aus biegeweichen Gipsbauplatten bis

d = 15 mm bzw. biegeweichen Holzwerkstoffplatten bis d = 22 mm bzw. kann die Schalldémmung entspre-
chend erhéht werden sowie AC = 0 dB und AC,, = 0 dB.

m' bezeichnet dabei die gesamte flachenbezogene Masse der raumseitigen Beplankungen.

Konstruktionen mit Unterdeckbahn:

Die entkoppelte Befestigung der raumseitigen Beplankung durch Federschienen oder Federbigel bewirkt eine
Verbesserung der Schallddmmung um AR, (C; C,) = + 1 (0; 0) dB.

Konstruktionen mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten: (gilt nicht fir Unterdeckung aus Holzscha-
lung)

Bei entkoppelter Befestigung der raumseitigen Beplankung durch Federschienen oder Federbigel kann zum
Tabellenwert AR, (C; C,) = + 5 (-1; -1) dB aufsummiert werden.

Konstruktionen mit Unterdeckbahn:

Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen, m' 2 40 kg/m2, mit flachiger Uberlappung, an den Seiten gefalzt,
Uberlapplénge zur oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: > 5 cm ("Frankfurter Planne");
Dacheindeckung aus Ton-Dachziegeln, m' 2 42 kg/m2: pauschaler Abzug AR, (C; C,)= -2 (0,0) dB [7]; die-
ser pauschale Abzug ist nicht vorzunehmen bei Déchern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatien

Sonstige Dacheindeckungen sind gesondert nach zuweisen.

Bei Konstruktionen mit einer Holzschalungs-Unterdeckung ist mit einer geringeren Schalldémmung zu rechnen.

Tabelle 2.1: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schallddmmung von Déchern mit

Zwischensparrendémmung (Faserddmmstoffe)
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In Tabelle 2.2 ist ein Vorschlag fur ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung

mit Aufsparrendémmung (Mineralfaser- und Holzweichfaser-Démmplatten) angegeben.

Zeile/ Konstruktions-Skizze Dammschicht- | Schallddmmung der
Spalte dicke Konstruktion 12 314
in mm 3
R, »(C; C,)indB
Nl Nl Nl Nl i
1 120 44 (-4; -11)
160 45 (-4; -11)
S e 200 46 (-4; -11)
300 48 (-4; -17)
A A
Doppelgewindeschrauben
o NNl Nl Nl Nl e
2 120 41 (-3; -9)
2 160 42 (-3; -9)
L Sy o 200 43 (-3; -10)
A 300 45 (-3;-10)
4)
Normalschrauben

1 raumseitige Konstruktion: 19 mm Nut-Feder-Schalung, m' = 11,4 kg/m2. Altemnativ kénnen auch gleichschwere biegewei-
che Bauplatten oder biegeweiche Holzwerkstoffplatten eingesetzt werden.

2
13162

3)

zum oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: = 5 ¢cm ('Frankfurter Pfanne");
Dacheindeckung aus Ton-Dachziegeln, m' > 42 kg/m?: pauschaler Abzug AR,, (C; C,)= -2 (0;0) dB [7]; dieser pauschale

Abzug ist nicht vorzunehmen bei Déchern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten

Sonstige Dacheindeckungen sind gesondert nach zuweisen.
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Zu-/Abschlége:
4 Bei Beschwerung der raumseitigen Konstruktion mit:
- Bitumenbahnen
- biegeweichen Gipsbauplatten bis d = 15 mm bzw.
biegeweichen Holzwerkstoffplatten bis d = 22 mm bzw.
biegeweichen zementgebunden Bauplatten bis d =25 mm

kann die Schalldammung um AR, = 13,3 % erhht werden; dabei ist AC = 0 dB und AC,, = 0 dB.

m' bezeichnet dabei die gesamte flachenbezogene Masse der raumseitigen Konstruktion (ohne die Sparrenmasse).
Bei Verwendung nichtdruckbelastbarer Faserdémmstoffe (erfordert die Verwendung von Doppelgewindeschrauben):

AR, = +3 dB; AC und AC, unbekannt.

5}

Tabelle 2.2: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung von Déchern mit
Aufsparrendémmung (Mineralfaser- und Holzweichfaserplatten)

2.4 Weitere Konstruktionen

Weiterhin wurde die Schalldémmung folgender Konstruktionen untersucht:
- Ddcher mit Zwischensparrendémmung
- Massivdécher

- Dachflachenfenster

Fur diese Konstruktionen konnten im Rahmen dieser Forschungsarbeit allerdings keine

Tabellenverfahren fir die Berechnung der Schallddmmung angegeben werden.
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2.5 Dacher mit raumseitrig verputzter HWL-Platte ("Altdach"-Varianten)

In Tabelle 2.3 Ist ein Tabellenverfahren zur Berechnung der Schalldémmung von Dé-

chern mit raumseitig verputzter HWL-Platte ("Altdach"-Variante) aufgefihr.

Zeile/ Konstruktions-Skizze Art der Unterde- | Schallddmmung der
Spalte ckung Konstruktion 123
R.»(C; C,)indB

A Unterdeckbahn 48 (-3; -10)

3 8 Holzschalung * 52 (-5; -12)
XXINAC
XD Unterdeckbahn 56 (-5; -12)
I AVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
Holzweichfaserpl.” | einzeln nachzuwei-
Sparrenhéhe: = 140 mm sen

Mineralfaserpl.? ¢ 58 (-5;-12)

Dacheindeckung aus Beton-Dachsteinen, m' > 40 kg/m?, mit flschiger Uberlappung, an den Seiten gefalzt, Uberlapp-
ldnge zum oberhalb angeordneten Beton-Dachstein: 2 5 cm ("Frankfurter Pfanne'};

Tondachziegeln, m' > 42 kg/m?: pauschaler Abzug AR, (C; C,)= -2 (0;0) dB [7]; dieser pauschale Abzug ist nicht vor-
zunehmen bei Déchern mit Unterdeckplatten aus Holzweichfaserplatten.

Sonstige Dacheindeckungsarten sind gesondert nachzuweisen

Die angegebenen Schallddmmmafe gelten fir Konstruktionen mit 25 mm HWL-Platte, verputzt mit ca.

18 mm Gipsputz, fléchenbezogene Masse m' ca. 30 kg/m2. Fir Konstruktionen mit dilnnerer (leichterer)

Gipsschicht wird auf das in Abs. 3.3 abgeleitete Massegesetz verwiesen.

Zwischensparrenddmmung aus Mineralfaser-Dammstoff, Zellulose-Démmstoff, Holzweichfaser-Dammstoff,
lédngenbezogener Strmungswiderstand 3 kPa s/m?2 < r < 35 kPa s/m?, Flachs-Démmstoff

2 kPa s/m2 < r < 35 kPa s/m2, Schichtdicke der Zwischensparrendémmung = 140 mm

oberseitig Unterdeckbahn (ohne schalltechnische Bedeutung)

wegen der bei Holzweichfaserplatien vorgefundenen Streuungen (sieche Abs. 3.4 und 4.4) wurden keine Ta-
bellenwerte fiir Konstruktionen mit Unterdeckplatten angegeben. Die im Prisfbericht dokumentierten Mess-

werte liegen im Bereich R, =56 bis 59 dB.

60 mm Mineralfaserddmmplatten oder auch 50 mm HWL-Platten

2)
3)

4)
S)

é)

Tabelle 2.3: Tabellenverfahren zur Berechnung der Schallddmmung von Déchern mit
raumseitig verputzten HWL-Platten ("Altdach”-Konstruktionen)
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die vorliegende Forschungsarbeit stellt eine umfangreiche Untersuchung der Schalldémmung

von Déchern und Dachflachenfenstern mit heute blichen Dammschichtdicken dar.

Ein Schwerpunkt dieser Forschungsarbeit lag in der Ableitung von Zusammenhéngen der
Schalldémmung von Dachkonstruktionen, u. a. der Wirkung von Federschienen, von zu-
satzlichen Lagen der raumseitigen Beplankung, von Unterdeckplatten, von Doppelge-

windeschrauben, von Baustoffqualitdten der eingesetzt Démmstoffe u. a.

Unter Kenntnis der bauakustischen Zusammenhénge konnten fir einzelne Arten von
Dachkonstruktionen sehr detaillierte Tabellen zur Ermittlung der Schalldémmung erar-

beitet werden.

Es wurden insbesondere auch zahlreiche hochschalldammende Konstruktionen mit be-

werteten SchalldémmmaBen R, = 55 dB untersucht.

DIESER BEREICHT ENTHALT 8 SEITEN

WIESBADEN, DEN 03.03.2008

ITA - INGENIEURGESELLSCHAFT
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Dr. Maack ma/ko
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