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1 Auftragsgegenstand
Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes , Hildenburghauser Str- wird ein entsprechendes
Konzept zur Regenwasserbewirtschaftung erforderlich.

Das Ingenieurbiro plan ° D — Ingenieure wurde mit der Aufarbeitung der Unterlage durch die Fa.
CDS Wohnbau Berlin GmbH beauftragt.

Das Konzept soll den Nachweis einer dauerhaft gesicherten Abwasser- und
Niederschlagsentwasserung entsprechend den geltenden Rechtsvorschriften erfillen.

Im Weiteren werden daher folgende Aussagen getroffen:

- Konkrete, umsetzbare Mallnahmen der Abwasser- und Niederschlagsentwdsserung

- den Flachenbedarf der MaRnahmen,

- die MaRnahmen und benétigten Flachen mit den Ubrigen Belangen in die Gesamtplanung
integrieren.

- Vorschlage flr Festsetzungen im Bebauungsplan formulieren

- in Abstimmung mit den betroffenen Behorden die Zulassungsfahigkeit der MaRnahmen
vorbereiten.

2 Grundlagen

Zur Bewertung der wasserwirtschaftlichen Belange lagen folgende Unterlagen vor:

Rechtsvorschriften, Merk- und Arbeitsblatter

- DWA-Arbeitsblatt A138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, in der jeweils geltenden Fassung, letzter Stand April 2005)

- DWA-Merkblatt M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Niederschlagswasser, in
der jeweils geltenden Fassung bzw. Nachfolgeregelwerk, Stand August 2007)

- DWA-Arbeitsblatt A118 (Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen,
Stand Marz 2006)

- DWA-Arbeitsblatt A117 (Bemessung von Regenrlickhalterdumen, Stand Dezember 2013)

- Abwasserbeseitigungsplan Berlin (Hrsg. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin 2001)

- EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)

- DIN 1986-100 (Entwésserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke, Stand Dezember 2016)

- FLL-Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.,
Dachbegriinungsrichtlinie (Richtlinien fir Planung, Bau und Instandhaltung von
Dachbegriinungen, Stand 2018)
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Planungen, Gutachten zum Bearbeitungsgrundstiick

- Erkundung von Baugrund, Altlasten und Geb&dudeschadstoffen, Biro URS Deutschland GmbH,
Stand 23.08.2012

- Machbarkeitsstudie Lageplan M 1:500, Biiro planquadrat, Stand 13.03.2019

- Machbarkeitsstudie Detailausschnitte, Schnitt, Biiro planquadrat, Stand 13.03.2019

- Kanalauskunft Berliner Wasserbetriebe, Stand 23.10.2018

- Starkniederschlagshéhen fiir Deutschland KOSTRA, Deutscher Wetterdienst
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3 Lagebeschreibung

Das Bearbeitungsgebiet befindet sich in Berlin im Bezirk Steglitz-Zehlendorf im Ortsteil
Lichterfelde. Das Grundstiick umfasst die Flurstiicke 3/138 und 22/11 der Flur 5 der Gemarkung
Lichterfelde. Das Bearbeitungsgebiet umfasst eine GréRe von ca. 13.750m?2. Im Siiden grenzt das
Grundstick an die Hildburghauser Strafle. Im Nordwesten grenzen Kleingartenanlagen und der
dahinterliegende Bahndamm an. Im Nordosten schlieft Wohnbebauung in Form von
zusammenhangenden Mehrfamilienhdusern an.

Das Bearbeitungsgebiet ist bis auf kleine Teilflachen unversiegelt. Das Grundstiick ist Gberwiegend
durch Ruderalvegetation gepragt.

Das Bebauungskonzept des Biiros planquadrat sieht eine Bebauung bestehend aus Doppel- und
Reihenh&usern vor. Insgesamt sollen so 50 Einheiten errichtet werden. Die Geschossigkeit wird
auf zwei Vollgeschosse + Staffelgeschoss bzw. drei Vollgeschosse + Staffelgeschoss im Westen zu
den Kleingartenanlagen beschrankt.

Abbildung 1 Konzept Lageplan (Biiro planquadrat)
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4 Geologische, hydrogeologische Kennwerte

4.1 Geologie

Gem. geologischer Karte befindet sich das Grundstiick innerhalb der Teltowhochflache. Der
Untergrund ist durch eine Abfolge von Geschiebemergel und —sanden gebildet. Die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchung ergab eine Abfolge von drei Schichttypen:

Schichttyp 1: Aufschiittung aus sandigen Material mit geringen Anteilen an Bauschutt (im
wesentlichen Ziegel- und Betonbruch sowie vereinzelt Schlacke und Kohlereste) von 1,0m bis
8,0m unter GOK

Schichttyp 2: Sand-Schluff-Gemisch ab einer Tiefe von teilweise 1,0m unter GOK.

Schichttyp 3: Sand-Schluff-Gemisch mit sehr hohem Feinkornanteil ab einer Tiefe von teilweise
4,1m unter GOK.

4.2 Umwelttechnik

Die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung des Baugrundes sind sehr heterogen.
Aufgrund von PAK-, Schwermetall- und oder TOC-Gehalten sind teilweise Mischproben gem. TR
Boden in LAGA 72 (Anfall von gefdhrlichen Abféllen) einzuordnen. Auch Teile von
Oberflachenmischproben tiberschreiten die Priifwerte der BBodSchV des Wirkungspfades Boden-
Mensch aufgrund von hohen PCB-Konzentrationen.

4.3 Grundwasser
Gem. Umweltatlas Berlin (Ausgabe 2004) betragt der Grundwasserflurabstand zwischen 10-20m.

4.4 Versickerungsempfindlichkeit

Die Auswertung der Laborergebnisse ergab einen anstehenden Boden bestehend aus Sanden und
Schluffen mit hohem Feinkornanteil. Dieser hat einen maligeblichen Einfluss auf die
Durchlassigkeit des Untergrunds. Die Durchlassigkeitsbeiwerte schwanken gem. Bodengutachten
zwischen kf=9,6 * 10° und 2,6 * 10®. Der anstehende Untergrund ist somit liberwiegend als
schwach durchlassig einzuschatzen und ist somit im Sinne des DWA-Arbeitsblatt A138 nicht fiir
eine planméaRige/gezielte Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.
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5 Zwischenfazit

Bei dem anstehenden Baugrund handelt es sich z.T. um sehr heterogene Auffillbéden mit
unterschiedlichen Schadstoffeinlagerungen. Hinzu ist die Durchldssigkeit der Boden als schwach
durchldssig einzustufen. Fir eine konventionelle Versickerung von Regenwasser ist der
anstehende Boden somit nicht geeignet. Eine dauerhafte schadlose Versickerung des
Niederschlagswassers ware ohne sehr groRe Erdbewegungen und einen umfangreichend
Bodenaustausch nicht moglich. Aus den zuvor genannten Griinden scheint es im Sinne einer
ganzheitlichen und umwelttechnischen Betrachtung als nicht angezeigt
VersickerungsmalRnahmen zu Lasten des Erdmanagementes durchzufiihren. Daher werden im
Folgenden weiterfihrende MalRnahmen ohne umfangreiche BodenaustauschmaRnahmen
untersucht.

6 Bestandssituation Kanalanlagen

Gem. Leitungsauskunft der Berliner Wasserbetriebe (Stand 23.10.2018) befindet sich innerhalb
der Hildburghauser StralRe und der HochstraRRe Kanalanlagen. Hierbei handelt es sich um
getrennte Schmutz- und Regenwasserkanale. Die Regenwasserkandle befinden sich im Mittel ca.
2,0 — 2,5m unter GOK. Die Schmutzwasserkanale im Mittel ca. 2,5 — 3,0m unter GOK.

Im Falle einer Einleitung von Regenwasser in die Kanalanlagen bei Bauvorhaben in Berlin ist auf
das entsprechende Hinweisblatt ,,Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in
Berlin“ (BReWa-BE, Stand Juli 2018) zu achten. Dieses beschreibt die Regelungen zur Begrenzung
von Regenwassereinleitungen. Demnach gilt bei Bauvorhaben im Einzugsgebiet eines Gewassers
2.0rdnung eine maximale Abflussspende von 2 I/(s*ha) und bei Gewéassern 1.0rdnung oder im
Einzugsgebiet der Mischwasserkanalisation eine maximale Abflussspende von 10 I/(s*ha).

Die Regenwasserkandle im Umfeld befinden sich gem. des Umweltatlas Berlin (Stand 2017) im
Einzugsgebiet des Teltowkanals. Dieser gilt gem. Berliner Wassergesetz (BWG) Anlage 1 als
Bundeswasserstrale 1.0rdnung. Es ist somit eine maximale Abflussspende von 10 I/(s*ha) fur das
Bearbeitungsgebiet vorzusehen.
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7 Bestandssituation Hochwasser

Das zu betrachtende Areal befindet sich in keinem Hochwassergefdahrdungsbereich.
Oberflachengewadsser sind im Einflussbereich des zu betrachtenden Gebietes nicht vorhanden.

8 Schmutzwasseranfall
Bei der Neuplanung handelt es sich um 50 neu zu errichtende Einheiten.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens waren noch keine Grundrissplanungen oder
detaillierte Aufstellungen von Entwasserungsgegenstdanden moglich. Es wurde somit von Seiten
des Gutachtenerstellers lediglich eine Annahme der wahrscheinlich anzuschlieRenden
Entwasserungsgegenstdande getroffen. Diese basiert auf Erfahrungswerten.

Gem. DIN EN 12056-2 wird es sich bei der Bebauung um Wohnhauser handeln, welchen eine
Abflusskennzahl K = 0,5 unterstellt wird. Auf Basis der wahrscheinlich anzuschlieBenden
Entwasserungsgegenstande fallen 550 DU’s an. Es ergibt sich somit ein
Gesamtschmutzwasserabfluss von Qy,, = 11,7 I/s.

Aufgrund der GroRRe der Bauflache kann alternativ auch eine Ermittlung des Schmutzwasseranfalls
gem. der ATV A118 erfolgen.

Zur Bestimmung des zu erwartenden Schmutzwasserabflusses aus dem Planungsgebiet wird
entsprechend den Empfehlungen des DWA Arbeitsblattes A 118 ein einwohnerspezifischer
Abfluss von qH = 4 1/(s*1.000E) fiir den hauslichen Wasserverbrauch angesetzt. Es wird die
Annahme getroffen, dass in den 50 neu zu errichtenden Einheiten ca. 200 Einwohner wohnen
werden. =145 E/ha

Fremdwasser: 0,05 I/(s*ha)
Unvermeidbarer Regenwasserzufluss: 0,2 I/(s*ha)
Einwohner / ha 140 EW/Hektar
Fremd- unvermeidbarer | Abfluss
Flache Flache q wasser RW-Abfluss Schmutzwasser | Gebietsabfluss
Art [ha] [I/s*ha] [I/s*ha] [I/s*ha] [I/s] [I/s]
Wohngebiet
WA 1,375 0,56 0,05 0,2 0,77 1,11

Es wiirden somit gem. ATV A118 lediglich ein Gebietsabfluss von 1,11 /s entstehen.
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9 Regenwasser

Als Zwischenergebnis der vorliegenden Unterlagen kann festgestellt werden, dass ein Anschluss
des Regenwassers an den 6ffentlichen Kanal als die technisch am sinnvollsten Variante
herausstellt. Es ist somit zu prifen inwiefern eine ordnungsgemaRe Regenwasserbewirtschaftung
im Sinne des Hinweisblattes ,Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben in
Berlin“ (BReWa-BE, Stand Juli 2018) zu ermoglichen ist.

9.1 Regenwasserbewirtschaftung

Aufgrund der heterogenen Bodenverhaltnisse und teilweise Belastungen mit
umweltgefahrdenden Stoffen sollte von einer Versickerung des Regenwassers abgesehen werden.
Zusatzliche Elemente der Regenwasserbewirtschaftung auf dem Grundstiick werden folgenden
aufgefihrt

Dachbegriinung

Im Sinne der Abflussvermeidung sind Dachflachen mit einer Neigung <10° mit einer dauerhaften
Dachbegriinung zu belegen. Bei einer Aufbaustadrke >10cm kann der Regenwasserabfluss um tber
50 % verringert werden. Die Wasseraufnahme und -abgabe von Dachbegriinungen beruht darauf,
dass bei Auftreten von Niederschlagen der unterschiedlich mit Bodenfeuchte vorgesattigte
Schichtaufbau das anfallende Wasser aufnimmt, bis der Zustand der maximalen Wassersattigung
erreicht ist. Erst nach Uberschreiten dieser Zustandsform setzt der Wasserabfluss ein. Das
aufgenommene und gespeicherte Regenwasser wird tber die Verdunstung der Pflanzen und aus
dem Schichtaufbau unmittelbar wieder in den natirlichen Kreislauf gebracht. Je nach
Substratzusammensetzung und der damit verbundenen maximalen Wasserspeichereigenschaft
und Schichthéhe kdnnen unterschiedliche Mengen an Regenwasser im Dachbegriinungssubstrat
zuriickgehalten werden. Nur das Uberschusswasser flieRt ab, der iiberwiegende Anteil wird (iber
die Pflanze aufgenommen und verdunstet.

Wasserdurchldssige Befestigungen

Generell sollten alle befestigen Flachen moglichst wasserdurchladssig hergestellt werden.
Geeignete Oberflachenbefestigungen sind hierbei z.B. Pflaster mit offenen Fugen,
Rasengittersteine, wassergebundene Decken, Schotterrasen, Porenpflaster, Drainasphalt etc. So
kann eine Abflussreduktion von tiber 50 % erreicht werden.

Es sollte beachtet werden, dass der Aufwand fiir die Wartung und Pflege wesentlich von der
Nutzung abhéngt. Das Abkehren von gepflasterten Flaichen mit Grinanteil muss in der Regel von
Hand ausgefiihrt werden, da sonst die Bepflanzung beschadigt wird. Wasserdurchlassige
Befestigungen diirfen im Winter nicht mit Salz abgestreut werden.
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9.2 Ermittlung Regenwasserabfluss / Oberflachenversiegelung

Wie in Punkt 6 bereits beschrieben handelt es sich bei dem Baugebiet um ein Einzugsgebiet des
Teltowkanals, welcher gem. Berliner Wassergesetz (BWG) Anlage 1 als BundwasserstralRe
1.0rdnung und somit eine maximale Abflussspende von 10 I/(s*ha) bezogen auf das gesamte
Bearbeitungsgebiet gilt. Das Bearbeitungsgebiet hat eine GroRe von ca. 13.750 m2. Es ist somit
von einer maximalen Abflussspende von Qp, = 13,75 |/s auszugehen. Der verbleibende
Regenwasserabfluss, der Uber diesen Wert hinausgeht, ist auf dem Grundstiick schadlos
zurlickzuhalten.

Zur Ermittlung des tatsachlichen Regenwasserabflusses ist die Art der Oberflachenversiegelung
auf dem Grundstlck zu ermitteln und fir die Teilflichen A die tatsachlich undurchladssigen Flachen
Ay zu ermitteln.

Folgende Flachen und Annahmen der undurchlassigen Flache wurden auf Basis des Konzeptes
vom Biro planquadrat (Stand 13.03.2019) ermittelt:

Ermittlung der befestigten und abflusswirksamen Fldchen (Au) nach DIN 1986-100

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen mittleren | Teilflache Wi TeilflacheA,;
yp Abflussbeiwerten W, A, [mz] gewahit [mZ]
Flachdach und Terrassen auf Tiefgaragendecke 1.956 0,90 1.761
Dachflachen
Extensive Dachbegriinung >10cm 1.961 0,20 392
Flachen mit Neigung zum Gebaude 139 1,00 139
StraRen, Wege Betonsteinpflaster mit Sickerfugen / Drainsteine 2.338 0,25 584
und Platze Quartiersplatz 481 0,70 337
Rasengittersteine (Parkplatze) 743 0,20 149
Rasenflachen, |, hes Gelande 6.131 0,10 613
Garten
Gesamtfliche Einzugsgebiet A; [m’] 13.750
Summe undurchlissige Fliche A, [m’] 3.988
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,29

Es ist somit von einer undurchldssigen Flache A, = 3.988 m? auszugehen.
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Zur Ermittlung des tatsachlichen Regenwasserabflusses sind Bemessungsregenspenden zu
wahlen. Als Grundlage werden die Werte KOSTRA-DWD 2000 gewahlt. Die Entwasserungsanlagen
werden gem. DIN 1986-100 bei Dachflachen mit dem 5-miniitigen und 5-jahrigen Regenspende
von 341,8 I/(s*ha) und bei auBenliegenden Leitungen mit der 5-minttigen und 2-jshrigen
Regenspende von 254,7 |/(s*ha) bzw. der 10-minitigen und 2-jahrigen Regenspende von I/(s*ha).

9.3 Hydraulische Berechnung der Riickhalteraume
Die Bemessung des Regenriickhalteraums ist entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 117 und DIN
1986-100 mit der Gleichung 22 zu berechnen mit der Formel:

Vigr= A, * rp 1)/ 10000 * D * f,* 0,06 - D * f,* Qp,, * 0,06

Folgende Randparameter ergeben sich:

befestigte Einzugsgebietsflache Ages m?2 13.750
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) |C,, - 0,29
abflusswirksame Flache Ay m?2 3.988
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qpr I/s 13,75
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
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ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [I/(s*ha)] Vger [M?]
5 254,7 31,6
10 192,7 45,5
15 157,3 52,9
20 133,7 57,0
30 103,5 59,6
45 78,1 56,5
60 63,1 49,5
90 45,5 28,8
120 36,1 6,0
180 26,1 0,0
240 20,7 0,0
360 14,9 0,0
540 10,8 0,0
720 8,5 0,0
1080 6,2 0,0
1440 4,9 0,0
2880 2,8 0,0
4320 2,0 0,0
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 30
maRgebende Regenspende Bemessung Vggr o) I/(s*ha) 103,5
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRrr m? 59,6

Somit gilt ein Rickhaltevolumen von 59,6 m3 zu schaffen, um den Regenwasserabfluss, der tGiber
den Wert von Qp, = 13,75 I/s hinausgeht, schadlos auf dem Grundstiick zuriickzuhalten.
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9.4 Uberflutungsnachweis

Gem. dem Pkt. 14.9 der DIN 1986-100:2016-09 ist das Baugebiet in Bezug auf die
Uberflutungssicherheit zu tiberpriifen. Aufgrund der notwendigen Drosselung des Regenwassers
hat die Nachweisberechnung auf Basis der Gleichung 21 zu erfolgen. Aufgrund der
Bebauungsstruktur hat die Priifung der Uberflutungssicherheit in Bezug auf das 30-ig jahrige
Regenereignis zu erfolgen.

Im Rahmen dieser wasserwirtschaftlichen Betrachtung und den Ausarbeitungsstand wahrend der
Erstellung dieses Gutachtens, kann nur eine grobe Betrachtung der Uberflutungssicherheit
gefiihrt werden. Im Rahmen der weiteren vertiefenden Planung sollte, das geplante Gelande mit
in die Uberflutungspriifung einbezogen werden und mogliche Hoch- und Tiefpunkte des Gelidndes
beachtet werden. Im Weiteren wird von einem ebenen Gelande ausgegangen.

Unter der Beriicksichtigung der unter Punkt 2.1 genannten befestigten (Ap,cn und Ag,g) und der
ablusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100 errechnen sich auf der Basis der Gleichung 21
folgende zurilickzuhaltende Regenwassermengen.

Vrick = [ F(p,30) * Ages / 10000 - Q) ] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m’ 13.750
gesamte befestigte Flache aullerhalb von Gebduden Ara m’ 9.622
Regenspende D = 5 min, T =30 Jahre r(s,30) I/(s*ha) 512,0
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre M(10,30) I/(s*ha) 365,7
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre F(15,30) I/(s*ha) 294,6
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Quoll I/s 13,75
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D= 5 min, T = 30 Jahre VRick [(5,30) m3 207,1
Regenwassermenge fur D = 10 min, T = 30 Jahre VRackl(1030) | M 293,5
Regenwassermenge fiir D = 15 min, T = 30 Jahre VRick (15,30 | M3 352,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRriick m? 352,2

Zum Nachweis der nach DIN 1986-100:2016-09 muss eine Regenwassermenge von 352,2 m?
zurlickgehalten werden. Die Riickhalteeinrichtung wird Gberdimensioniert, sodass nicht nur das
erforderliche Rickhaltevolumen gem. DWA-A 117 vorgehalten wird, sondern auch ein Teil zur
Uberflutungssicherheit hinzugezogen werden kann. Es wird von einem unterirdischen
Riickhaltevolumen von 100 m3 ausgegangen. Somit missen noch weitere 252,2 m?
zurlickgehalten werden. Verteilt man dieses Volumen auf den zur Verfligung stehenden 9.483m?
Freiflaiche entsteht eine Einstauh6he von ca. 0,025m. Dies bietet eine ausreichende Sicherheit,
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sodass eine Gefdahrdung fiir die baulichen Anlagen oder die anschlieenden Grundstiicke nicht
vorhanden ist. Der nach der DIN 1986-100:2016-09 geforderte Uberflutungsnachweis kann auf
Basis der vorliegenden Unterlagen somit erfillt werden.

9.5 Riickhaltung des Regenwasser (Vorzugsvariante 1)

Um ein ausreichendes Rickhaltevolumen zu schaffen, wird ein Riickhaltebecken in Form eines
Rechteckbeckens mit einem Speichervolumen von ca. 100 m® hergestellt. Dieses wird sich kurz vor
dem Anschluss an den Vorfluter in Hildburghauser StralRe befinden. Das Riickhaltevolumen kann
wahlweise mittels monolithischem Betonbecken oder Rigolenfiillkdrpern, die mit einer Folie
verschweillt werden, hergestellt werden. Nach dem Riickhaltebecken wird sich ein
Drosselbauwerk mit einem Drosselabfluss von Qg = 13,75 |/s befinden.

9.6 Riickhaltung des Regenwasser (Variante 2)

Die interne Ringstral3e beschreibt eine Lauflange von ca. 280m. Wiirde innerhalb der Ringstralle
ein Staukanal DN 700 vorgesehen werden, wiirde sich ein Riickhaltevolumen von ca. 100 m3
ergeben. Kurz vor dem Anschluss an die Hildburghauser StralRe wird ein entsprechendes
Drosselbauwerk vorgesehen werden.
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10 Festsetzungsvorschlag zum Bebauungsplan
Das Regen- und Schmutzwasser ist auf dem Baugrundstiick bis zum Ubergabepunkt an der
Grundsticksgrenze getrennt zu fiihren.

Wege, Zufahrten und sonstige befestigte Grundstiicksfreiflachen sind mit wasserdurchlassigen
Materialien herzustellen. Als wasserdurchlassig im Sinn dieser Festsetzung werden alle
Oberflachenbefestigungen mit einem mittleren Abflussbeiwert von max. 0,5 nach DWA-A 138 in
Verbindung mit DWA-A 117 und DWA-M 153 angesehen. Auf eine wasserdurchlassige Befestigung
kann verzichtet werden, wenn die breitflachige Versickerung in den Seitenflachen gewahrleistet
werden kann. Dies gilt nur, soweit keine Gefahrdung der Schutzgiiter Boden und Grundwasser zu
erwarten ist.

Die Dachflachen von Gebauden bis 10 Grad Neigungswinkel sind dauerhaft mit einer mindestens
10 Zentimeter starken Substratschicht zu iberdecken und extensiv zu begriinen. Notwendige
Fensteroffnungen bzw. Belichtungsflachen, Dachterrassen und untergeordnete technische
Aufbauten sowie Dachflachen, die an eine Regenwassernutzungsanlage angeschlossen wurden,
sind davon ausgenommen.

Niederschlagswasser von den Grundstlicken, welches nicht verwertet oder versickert wird, ist
gedrosselt auf einen maximalen Abfluss von 10 I/(s*ha) angeschlossener Flache in den
offentlichen Regenwasserkanal abzuleiten.

Die geordnete Zuriickhaltung oder Verarbeitung gréRerer Regenwassermengen sind tber
geeignete MalRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung nachzuweisen. MalRnahmen zur
Versickerung oder Verdunstung sind den MaRnahmen zur ausschlielichen Riickhaltung
vorzuziehen, es sei denn Belange des Boden- oder Grundwasserschutzes stehen dem technisch
oder wirtschaftlich entgegen. Riickhaltesysteme sind nach dem Arbeitsblatt DWA A-117
nachzuweisen. Zur Ermittlung der Abflussbeiwerte kénnen neben den Beiwerten aus der DIN
1986-100:2016-09 auch die Beiwerte aus der Dachbegriinungsrichtlinie der FLL (Stand 2018)
Anwendung finden.

Der Nachweis zur Versickerung von Oberflachenwasser ist im gem. dem DWA A-138 in
Verbindung mit dem Merkblatt M-157 zu fiihren.
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 62, Zeile 36
Ortsname : 12209 Berlin Lichtenfelde
Bemerkung

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 341,8 |/ (s - ha)
Notentwasserung rs100 = 626,4 1/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstiucksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

2547 1/(s - ha)
512,0 |/ (s - ha)

Bemessung 5,2
Notentwésserung rs.30

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz = 192,7 1/(s - ha)
Notentwasserung rioz = 365,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 157,3 1/ (s - ha)
Notentwasserung riszo = 294,6 1/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min
] Faktor [-] 1,00 1,00
a
hN [mm] 11,00 17,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100 a
hN [mm] 32,00 55,00

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Schmutzwasserabfluss nach DIN EN 12056-2

Wasserwirtschaftliche Betrachtung im Rahmen des B-Plan Verfahrens
Hildburghauserstrae - Lichterfelde

Entwasserungsgegenstand |DU I/s Anzahl Summe DU
Waschbecken, Bidet 0,5 150 75
Dusche ohne Stopsel 0,6 0 0
Dusche mit Stopsel 0,8 50 40
Einzelurinal 0,8 0 0
Urinal mit Drucksptler 0,5 0 0
Standurinal 0,2 0 0
Badewanne 0,8 50 40
Kuchenspule 0,8 50 40
Geschirrspuler 0,8 50 40
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 0 0
Waschmaschine bis 12 kg 1,5 50 75
WC 4,0 ltr - 0 -
WC 6,0 Itr 2 0 0
WC 7,5 ltr 2 100 200
WC 9,0 ltr 2,5 0 0
Bodenablauf DN 50 0,8 50 40
Bodenablauf DN 70 1,5 0 0
Bodenablauf DN 100 2 0 0
Hausliches Schmutzwasser

->K=|0,5 550

Qww = 11,726 Ils

Sonstige Hinweise:

Es handelt sich ausschlieRlich um hausliche Abwasser. Besondere
gewerbliche Verunreinigungen der Abwasser sind nicht angezeigt.

Aufgestellt am 26.08.2019

Durch B.Eng. Lennart Desor




Projekt:
Hildburghauserstralle
Lichterfelde

Berlin

Auftraggeber:
cds Wohnbau Berlin GmbH
Reinhardtstralle 8

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Regendauer D [min]

10117 Berlin
Eingabe:
Vgrrr = A, * rp,) /10000 * D * f;* 0,06 - D * f; * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 13.750
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,29
abflusswirksame Flache A, m2 3.988
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp:, I/s 13,7
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:
malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 30
maRgebende Regenspende Bemessung Vggr o I/(s*ha) 103,5
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m® 59,6
gewahlites Volumen Regenriickhalteraum VrRRgew. |m® 102,0
Berechnungsergebnisse
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Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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A117.xlsm 17.09.2019




Bemessung Regenriuckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
Hildburghauserstralle
Lichterfelde

Berlin

Auftraggeber:
cds Wohnbau Berlin GmbH
Reinhardtstralle 8

10117 Berlin
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] rom [V(s*ha)] Vigr [M°]
5 2547 31,6
10 192,7 45,5
15 157,3 52,9
20 133,7 57,0
30 103,5 59,6
45 78,1 56,5
60 63,1 49,5
90 45,5 28,8
120 36,1 6,0
180 26,1 0,0
240 20,7 0,0
360 14,9 0,0
540 10,8 0,0
720 8,5 0,0
1080 6,2 0,0
1440 4,9 0,0
2880 2,8 0,0
4320 2,0 0,0
Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0412-1064
A117 xIsm 17.09.2019



Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
Hildburghauserstralle
Lichterfelde

Berlin

Auftraggeber:

cds Wohnbau Berlin GmbH
Reinhardtstral’e 8

10117 Berlin

Eingabe:
VRiick = [ F(p,30)* Ages / 10000 - Q) ] * D * 60 * 10°

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 13.750
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebauden Arac m? 9.622
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre r5,30) I/(s*ha) 512,0
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre I10,30) I/(s*ha) 365,7
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre I(15,30) I/(s*ha) 294.6
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfiillung Quan I/s 13,75
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T = 30 Jahre VRick:l(5,30) |m? 207,1
Regenwassermenge fur D = 10 min, T = 30 Jahre VRickl(10,30) |[mM? 293,5
Regenwassermenge fir D = 15 min, T = 30 Jahre VRiek:l(15,30) |mM? 352,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 352,2
Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0412-1064

A117 xIsm 26.08.2019
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