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1.

Einleitung

1.1 Anlass und Auftrag

Auf dem Grundstuck Honower Stralle 74-80, in12623 Berlin, ist der Neubau
eins REWE Nahversorgungszentrums geplant. Im ersten Bauabschnitt (1. BA)
soll zunachst der Neubau eines viergeschossigen Hochbaus ohne Unterge-
schoss erfolgen (Abb. 1: Bauteil 3.2). Im weiteren Verlauf des Projekts soll dann
ein weiteres eingeschossiges Bauteil an das viergeschossige Gebaude an-
schlie3en, das ebenfalls nicht unterkellert ist (Bauteil 3.1). Beide Bauteile sollen
auf derselben Bodenplatte gegrindet werden. Danach soll im 2. BA der beste-
hende REWE-Markt abgebrochen und an gleicher Stelle ein neuer Markt errich-
tet werden. In dem hier vorliegenden Baugrundgutachten wird zunachst nur der
Baugrund des Bauteils 3.2 diskutiert (vgl. Abb. 1 und Anlage 2).
In diesem Zusammenhang wurde die GECO GmbH beauftragt, vier Ramm-
kernsondierungen (RKS) und vier schwere Rammsondierungen (DPH) im Be-
reich des Baufelds 3.2 auszufuhren. Nachfolgend sollten Aussagen zu den
Baugrundeigenschaften getroffen werden. Im Baugrundgutachten sollten ferner
die zu erwartenden Setzungen, die Bettungsmoduln und weitere erdstatische

Kennzahlen ermittelt werden.

1.2 Allgemeine Standortdaten

Das geplante Gebaude befindet sich in der Honower Stralde 74 bis 80, in Berlin-
Hellersdorf, OT Mahlsdorf. Das nahere Umfeld des Neubaus ist durch den be-
stehenden REWE-Markt, den S-Bahnhof Mahlsdorf und durch eine kleinstadti-
sche Infrastruktur, mit weiteren Ladengeschaften und Wohnhausern in der
Honower Strale und der umliegenden Seitenstral’en gepragt.
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Abb. 1: Lageplan des Baufelds mit Bauteil 3.2 und Bauteil 3.1 (Quelle: Ausschnitt
Lageplan StraBenbau ITN Ing.-Biiro fiir Tiefbau Noak)
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1.3 Unterlagen

Zur geotechnischen und gutachterlichen Bearbeitung standen folgende Unter-
lagen zur Verfugung:

e Genehmigungsplanung Grundriss Erdgeschoss, Bauteil 3.1 und 3.2, Honower
Stralde 74-80, 12623 Berlin-Mahlsdorf, Architekt Dipl.-Ing. Norbert Diehr, Ko-
penicker Stral’e 325, 12555 Berlin, M 1 : 100, 08.06.2017

e Neubau Nahversorgungszentrum, Honower Stral3e 74-80, 12623 Berlin-
Mahlsdorf, Lageplan Stra3enbau, ITN Ing.-Buro fur Tiefbau Noak, Parkweg
7a, 12685 Berlin, M 1 . 200, 01.09.2017.

e Atlas zur Geologie von Brandenburg, Landesamt fiir Geologie und Rohstoffe
Brandenburg, 2002.

e Geologische Ubersichtskarte von Berlin und Umgebung 1 : 100.000, Landes-
amt flir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandeburg,1995.

e Geologische Karte von Berlin 1 : 50.000, Der Senator fiir Bau- und Woh-
nungswesen Berlin, 1971.

e Verschiedene digitale Kartenwerke der Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr
und Klimaschutz Berlin zur Geologie und Hydrogeologie des Untersuchungs-
gebiets (FIS-Broker, SenUVK).

2. Durchgefiihrte Arbeiten

Zur Bestimmung des Untergrundaufbaus wurden auf dem Untersuchungs-
grundstuck am 21.09.2017, im Grundungsbereich des geplanten Neubaus
(Bauteil 3.2), 4 Rammkernsondierungen (RKS) zur Bestimmung des
Schichtenaufbaus bis 8 m unter Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.
Ferner wurden zur Bestimmung der Lagerungsdichte 4 schwere Rammson-
dierungen (DPH) in unmittelbarer Nahe zu den Rammkernsondierungen
ausgefuhrt, fur die ebenfalls eine Sondiertiefe bis 8 m u. GOK vorgesehen
war. Die vorgenannte Sondiertiefe konnte aber aufgrund der sehr dichten
Lagerungen in den Vorschuttsanden (bei > 6 m u. GOK), in keiner Sondie-
rung erreicht werden (vgl. Anlage 2: Rammprotokolle). Die Rammsondie-
rungen wurden durchgefuhrt, um eine Korrelation zwischen den Schlagzah-
len N1o und dem festgestellten Schichtenaufbau zu erhalten. (vgl. Anlage 2,
Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und Rammprotokolle).
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3. Baugrunduntersuchung

3.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt nordlich des Ost-Sudost / West-Nordwest
verlaufenden und von der Spree durchflossenen Warschau-Berliner Ur-
stromtals (Abb. 2: griin) und ist Teil der sudlichen Barnim-Hochflache. Die
Oberflachenmorphologie und die jungsten Ablagerungen des Quartars wur-
den auf der Barnim-Hochflache in erster Linie durch den Vorstol3 und Ruck-
zug der Weichsel-eiszeitlichen Inlandeismassen geformt. Dabei wurde das
Gebiet des Barnim nur in der ersten Vorstol3phase des Weichsel-
Gletschers, dem Brandenburger Stadium, vom Eis vollstandig Uberfahren.

Im Zuge des vorrickenden Eises wurden zunachst Vorschuttsande und -
kiese abgelagert, die grof3flachig mit Machtigkeiten um die 10 Meter auftre-
ten kénnen. Uber den Vorschiittsanden des Brandenburger Stadiums wur-
den dann im Zuge des Eisruckzugs die letzten Geschiebemergel im Berliner
Raum sowie glazilimnische Bandertone abgelagert. Typisch fur Berlin und
das mittlere Brandenburg ist die relativ geringe Machtigkeit der jungsten
Geschiebemergel, die auf dem Barnim nur selten 5 m Uberschreitet. Stel-
lenweise fehlt der Geschiebemergel des Brandenburger Stadiums auch
ganz, wenn dieser beispielsweise durch tiefgreifende Abflussrinnen erodiert
wurde. Der jungere Eisvorstol} des Frankfurter Stadiums macht sich auf der
Barnim-Hochflache selbst kaum bemerkbar, wohl aber in Berlin. Nachdem
die Schmelzwasser des Frankfurter Stadiums die sudliche Endmorane
durchbrochen hatten, entwasserten diese in das Berliner Urstromtal, um
dort ebenfalls nach Nordwesten abzufliel3en. Dabei setzen sie ihre Sand-
fracht ab, die heute als junge Talsande im Berliner Urstromtal und in den
Abflussrinnen der Hochflache auftritt (Abb. 2: Schmelzwassersande [hell-
braun]). Dies ist auch, neben periglazialen bis fluviatilen Abschwemmmas-
sen, zum Beispiel auch im aktuellen Untersuchungsgebiet der Fall (Abb. 3).

Im Holozan (< 8.500 Jahre) entwickelte sich dann auf der Barnim-Hoch-
flache zunachst eine tundrenahnliche Landschaft, mit sparlichem Bewuchs
und vom Wind aufgewehten Dunen. Diese treten Uberwiegend im westli-
chen Bereich der Hochflache auf, wo sie teilweise noch heute die Oberfla-
chenmorphologie kennzeichnen. Solche aolischen Sande treten im Unter-
suchungsgebiet nicht auf.
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Abb. 2: Vereinfachte geologisch-hydrogeologische Karte des Untersuchungsgebiets [blauer
Kreis]. Entspannte GW-Hohe GW = 39 m ii. NHN (Quelle: FIS-Broker SenUVK).
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Die detaillierte geologische Karte des Arbeitsgebiets verdeutlicht die vorge-
nannte Abflussrinne (Abb. 3: blau und gelb), deren sandigen Sedimente
Uber den Geschiebemergeln der Barnim-Hochflache liegen (Abb. 3: braun).
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Abb. 3: Ausschnitt aus der geologischen Karte von Berlin 1 : 25.000. Blauer Kreis =
Untersuchungsgebiets (Quelle: FIS-Broker SenUVK).
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Demnach liegt das Untersuchungsgebiet am West-Rand der Abflussrinne
und ist durch einen Ubergangsbereich von alteren weichselglazialen Ge-
schiebemergeln des letzten Eisruckzugs, zu jungeren, uberwiegend fluviati-
len Fein- und Mittelsanden der subarktischen Klimaphase des Holozans

gepragt.

3.1.1 Schichtenfolge

Entsprechend der beschriebenen geologischen Rahmenbedingungen stellt
sich der Untergrundaufbau im Baufeldbereich wie folgt dar:

Auffullungen / umgelagerte Béden

Im Hangenden des geologischen Profils tritt eine anthropogen beeinflusste
sandige Schicht auf, die eine Machtigkeit von 0,4 m bis 0,6 m aufweist. Diese
Schicht weist Uberwiegend bodenfremde Bestandteile von 2 bis 5 % auf (vgl.
Anlage 2: Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse). Nur in RKS 4 kdnnen
partiell auch 50 % bodenfremde Bestandteile auftreten, die dann aus Beton-,
Gesteins- u. Ziegelbruch sowie aus Holzresten bestehen.

Hangende Schmelzwassersande

Unter der anthropogen beeinflussten Schicht, setzen die geogenen Ablage-
rungen der Abflussrinne mit mittel- bis grobsandigen Feinsanden ein. Diese
stellen periglaziale bis fluviatile Sedimente des Holozans dar.

Sandige Schluffe

Unter den hangenden Sanden der Abflussrinne folgen in allen Aufschluss-
bohrungen weiche, sandig-tonige Schluffe, die wahrscheinlich periglaziare
Abschwammmassen aus den hoher liegenden lateral auftretenden Geschie-
belehmen oder —mergeln darstellen.

Liegende Schmelzwassersande

Unter den sandigen Schluffen folgen erneut locker gelagerte fluviatile Sande
der Abflussrinne. Diese Rinnensande unterschiedlicher Kérnung wurden im
Zuge der Erosion der Weichsel-Mergel des Brandenburger Stadiums, durch
die Schmelzwasser des Frankfurter Stadiums abgesetzt. Durch diese Erosi-
on wurden die Weichsel-Mergel vollkommen ausgeraumt, wodurch die jun-
gen Rinnensande direkt auf den alten Vorschittsanden des Brandenburger
EisvorstolRes liegen.

Vorschuttsande

Die 0.g. Vorschuttsande des Brandenburger Stadiums geben sich nicht durch
bestimmte sedimentologische Eigenschaften zu erkennen, sondern durch ih-
re hoch konsolidierte Lagerung. Diese sehr dichten Lagerungsverhaltnisse
sind im Rammprotokoll leicht zu erkennen und sind durch die hohe Eisauflast
des ehemaligen Brandenburger Gletschers bedingt, der den Berliner Raum
letztmalig Uberfahren hat.

GECO GmbH — Geotechnische Exploration und Consulting — Gesellschaft mit beschrankter Haftung
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Saale-Mergel
In zwei Aufschlissen wurde in den tiefsten Bereichen der Bohrungen halb-

feste bis feste Geschiebemergel angefahren, bei denen es sich nach der be-
kannten Stratigraphie um Saale-Mergel handeln muss, die immer unterhalb
der Weichsel-Vorschuttsande auftreten und ganz Uberwiegend gut konsoli-
dierte Konsistenzen aufweisen.

Abbildung 4 zeigt ein typisches Profil im Bereich des Baufelds 3.2. Insbe-
sondere fallt hier die geringe Lagerungsdichte der Rinnensande bzw. die
weiche Konsistenz der hangenden Schluffe auf.
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Abb. 4: Typisches Bohrprofil mit Rammprotokoll im Bereich des Baufelds (RKS 3/RS3)

3.1.2 Lagerungsdichte

Zur Beurteilung der Sondierergebnisse ergeben sich fur Rammsondierun-
gen mit der schweren Rammsonde (DPH) folgende Zuordnungen von
Schlagzahlen (N1¢) und Lagerungsdichten (D), die in Tabelle 1 dargestellt
sind.

GECO GmbH — Geotechnische Exploration und Consulting — Gesellschaft mit beschrénkter Haftung
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Tabelle 1: Korrelation der Schlagzahl N4, mit der Lagerungsdichte bei DPH-
Sondierungen in nicht bindigen Boden (SE-Sande)

DPH: Schlagzahl N, Lagerungsdichte D
liber Wasser unter Wasser
1-4 <3 locker D<0,3
5-11 3-7 mitteldicht 0,3-0,5
>12 8-40 dicht 0,5-0,8
> 40 sehr dicht >0,8

Entsprechend den Ergebnissen der durchgefuhrten schweren Rammson-
dierungen, weisen die anthropogen beeinflussten bzw. umgelagerten San-
de (Auffullungen) sowie die nicht konsolidierten Rinnensande im hangen-
den des Profils Schlagzahlen auf, die haufig bis etwa 5,5 m u. GOK lockere
und partiell sehr lockere Lagerungsdichten nachweisen (vgl. Abb. 4 u.
Anlage 2: Rammprotokolle). Weniger haufig zeigen die Rinnensande auch
knapp mitteldichte Lagerungen im Rammprotokoll (Anlage 2). Die zwi-
schengeschalteten sandig-tonigen Schluffe sind durch weiche Konsistenzen
charakterisiert.

Die unterhalb der Rinnensande auftretenden Vorschuittsande des frihen
Brandenburger Stadiums zeigen hingegen durchweg dichte bis sehr dichte
Lagerungsverhaltnisse, die durch die Eisauflast des Gletschers bedingt
sind.

3.2 Hydrogeologie

Der originare Grundwasserspiegel des ersten Grundwasserleiters wurde in
der Rammkernsonde nicht angefahren, da dieser unterhalb der liegenden
Saale-Mergel gespannt vorliegt (vgl. Abb. 2: Grundwassergleichen; magen-
tafarbene gestrichelte Linien = gespanntes Grundwasser).

Die Abflussrinne selbst fuhrt ebenfalls ein vom 1. Grundwasserleiter unab-
hangigen, eigenen lokalen ausgebildeten Grundwasserleiter, der im Lie-
genden durch die Saale-Mergel aufgestaut und im Hangenden durch die
periglaziaren Verlagerungssedimente (Schluffe / sandige Schluffe) begrenzt
wird. Da dieses lokale Grundwasser immer an der Basis der hangenden
Schluffe einsetzt (vgl. Anlage 2: Bohrprofile), muss daraus geschlossen
werden, dass dieses ebenfalls gespannt vorliegt. Dieses gespannte lokale
Grundwassersituation ist wiederum dafur verantwortlich, dass die hangen-
den Schluffe hohe Wassergehalte fuhren. Dies bedingt wiederum die wei-
chen Konsistenzen in dieser Schicht.

GECO GmbH — Geotechnische Exploration und Consulting — Gesellschaft mit beschrankter Haftung
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Als Bemessungswasserstand fur Bauvorhaben ist normalerweise der zu
erwartende hochste Grundwasserstand (zeHGW) anzunehmen. Dieser ist
aber im vorliegenden Fall nicht relevant, da er in Berlin nur fur den Hochst-
stand des ersten Grundwasserleiters ermittelt wird (entspannte Spiegelhdhe
im Pegelrohr des ersten GW-Leiters). Die entspannte Spiegelhdhe des 1.
GW-Leiters liegt im Baufeldbereich derzeit bei 39 m 4. NHN. Die Gelande-
hohe liegt hingegen bei etwa 53,5 m u. NHN (Abb. 5). Demnach liegt der
entspannte Grundwasserspiegel des 1. GW-Leiters im Pegelrohr etwa 14
bis 15 m unterhalb der GOK und die gespannte Spiegelhohe liegt noch
deutlich darunter, namlich an der Basis der Saale-Mergel.

Neben dem ebenfalls gespannten lokalen GW-Spiegel der Abflussrinne,
wurde in RKS 2 noch ein geringmachtiges Schichtenwasser angefahren,
das bei 1,7 m u. GOK lag. Hierbei handelt es sich um ein Stauwasser uber
der hangenden Schluffschicht (Anlage 2).

Abb. 5: Topographische Hohe im Bereich des Baufelds = 53,5 m ii. NHN (blauer
Kreis); zeHGW = 34,4 m ii. NHN (Quelle: FIS-Broker SenUVK)

Gemal DIN 4123 muss der Grundwasserstand wahrend der Bauausfuh-
rung mindestens 0,50 m unter der geplanten Grundungssohle liegen. Die
geologischen Profile in Anlage 2 zeigen, dass der im Rahmen der Erkun-
dung ermittelte gespannte Grundwasserspiegel in unterschiedlichen Hohen-
lagen auftritt. Der entspannte GW-Spiegel der Abflussrinne wurde bis dato
noch nicht bestimmt. Der Lastfall drickendes Wasser nach DIN 18195-6,
muss nach den vorliegenden Daten wahrscheinlich nicht bertcksichtigt
werden. Diese Annahme sollte aber durch das Setzen eines Messpegels
verifiziert werden. Wahrscheinlich sind in diesem Zusammenhang lediglich
Abdichtungen gegen Erdfeuchte vorzusehen.
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3.3 Bodenkennwerte

Die anstehenden Boden wurden nach Art und Beschaffenheit in Boden-
gruppen eingeteilt. Andere Bodenkennwerte wurden in Anlehnung an DIN
1055, Teil 2, Tab. 1, fur erdstatische Berechnungen vergleichend festgelegt.
Weitere Bodenparameter wurden auf der Grundlage empirisch ermittelter
Kennwerte, in Kombination mit der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der
angetroffenen Boden berechnet (Tabelle 2).

Falls die anthropogen beeinflussten Schichten auf Planumshoéhe UK Bo-
denplatte noch auftreten sollten, konnen diese wie die liegenden Rinnen-
sande behandelt werden. Demgemal ist diese Schicht in Tabelle 2 nicht
separat aufgefuhrt.

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Lol Sand Schluff
werte
Tiefenlage [m u. GOK] 0,0 um 52 m . NHN
Kornaufbau Fein- und Mittelsand Schluff
Beimengung mittel- u. feinsandig, z. T. | schwach feinsandig, schwach
auch grobsandig, im Han- tonig, vereinzelt Kiese
genden bis < 5% Fremdbe-

standteile

Lagerungsdichte / locker, z. T. sehr locker, weich
dann dicht bis sehr dicht

Bodengruppe SE SU*/UL
(nach DIN 18196)
Bodenklasse 3 4
(nach DIN 18300)
Wichte erdfeucht . 18
[KN/m?] 17 bis 18
Wichte unter Auftrieb . 9
[KN/m?] 9 bis 10
Reibungswinkel [°] locker 30; dicht 37,5 weich 30
Kohasion [kN/m?] 0 0 bis 2,5
Steifemodul Es - siehe Bodenmodell
[MN/m?] siehe Bodenmodell
krWert [m/s] (ge- 10 bis 10 10 bis 10°
schatzt)

Die Daten der Bodenkennwerte basieren tiberwiegend auf der Sedimentansprache im Ge-
lande und auf empirisch ermittelten Berechnungsgrundlagen. Die Werte kénnen gegebe-
nenfalls im Einzelnen durch bodenmechanische Laborversuche verifiziert werden.
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3.4 Nivellement

4,

4.1

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde ein Hohennivellement der Bohran-
satzpunkte durchgefuhrt, das in Tabelle 3 dargestellt ist.

Punkt-Nr. Bezeichnung Hohe [m 0. NHN]
1 Hauskante 53,370
2 RKS 1 53,031
3 RKS 2 52,790
4 RKS 3 53,207
5 RKS 4 53,614

Tabelle 3: Nivellement der Bohransatzpunkte

Baugrundbeurteilung

Wie vorbeschrieben liegen im Baufeldbereich Lagerungsdichten vor, die in
den sandigen Auffullungen und den geogenen Rinnensanden, bis in Tiefen
von etwa 5,5 m u. GOK uberwiegend als "locker" und teilweise als "sehr lo-
cker" zu bewerten sind. Untergeordnet kdnnen hier vereinzelt auch mittel-
dichte Lagerungen auftreten. Darunter liegen die vollkommen konsolidierten
Vorschuttsande, die in dichter bis sehr dichter Lagerung vorliegen.

Aufgrund dieser Erkundungsergebnisse empfehlen wir, die Ausfuhrung von
Bodenverbesserungsmallnahmen anzuordnen, um Setzungsunterschiede
oder bauwerksschadliche Spannungen in der Bodenplatte zu vermeiden.
Insbesondere ist hier zu berlcksichtigen, dass sowohl der viergeschossige
Hochbau (BT 3.2), als auch der eingeschossige Bauteilbereich (BT 3.1) auf
einer gemeinsamen Bodenplatte gegrindet werden sollen.

Bodenverbesserung

Aufgrund der beschriebenen Baugrundverhaltnisse, sind fur die Grindung des
Hochbaus Bodenverbesserungsmallnahme zu empfehlen. Damit kann der Un-
tergrund verstetigt und gleichzeitig ertlchtigt werden. Ferner kdnnen im Bau-
feldbereich durchweg statische Steifemodule von Es = 40 bis 60 MN/m? in den
sandigen Auffullungen und den geogenen Talsanden erzielt werden. Fur die
nachfolgenden Berechnungen setzen wir voraus, dass der vorgenannte Stei-
femodul von 60 MN/m? durch die vorgeschlagenen MalRnahmen, in den lastab-
tragenden Schichten erreicht wird.

4.1.1 Bodenverbesserungsmaflhahmen

Als mogliche Bodenverbesserungen konnen die nachfolgenden MalRnahmen
zur Anwendung kommen.
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A)

Bodenaustausch: Bei dieser Malnahme liegt die Wirtschaftlichkeitsgren-
ze oft bei etwa 2 m Machtigkeit der Austauschschicht. Dies wirde im vor-
liegenden Fall nicht ausreichen. Au3erdem liegen hier uberwiegend natur-
lich gelagerte, nicht kontaminierte Sande vor, die auf andere Weise er-
tuchtigt werden konnen. Dadurch fallt ein Bodenaustausch aus wirtschaft-
lichen Grunden wahrscheinlich aus.

Rutteldruck- oder Ruttelstopfverdichtungen: Solche Bodenverbesse-
rungsmallnahmen sind in den vorliegenden Sanden grundsatzlich mog-
lich. Durch Zugabe von Zement entstehen bei den Ruttelstopfverfahren
vermortelte Stopfsaulen, durch Zugabe von Beton entstehen Betonruttel-
saulen. Diese BodenverbesserungsmalRnahmen werden haufig in Tiefen-
bereichen zwischen 5 und 10 m ausgefuhrt, wodurch sie fur den vorlie-
genden Fall gut geeignet erscheinen. Es ware zu prufen, ob durch die her-
vorgerufenen Vibrationen die Nachbarbebauung eventuell schadlich be-
einflusst werden konnte. Grundsatzlich sollte der Mindestabstand zur
Nachbarbebauung einer 45°-Linie von der Sondenspitze zur Fundament-
sohle des Nachbargebaudes entsprechen.

Pfahlgrindungen sind fur das Bauvorhaben ebenfalls grundsatzlich mog-
lich. Bohr-, Teilverdranger-, Vollverdranger- und Mikropfahle konnen vibra-
tionsfrei in den Baugrund eingebracht werden. Im vorliegenden Fall waren
GEWI-Mikropfahle wahrscheinlich die wirtschaftlich gunstigste Pfahlgrin-
dungsvariante. Bei Bedarf kann die Anzahl der erforderlichen Pfahle, be-
zogen auf Pfahllange, Pfahldurchmesser und die tolerierbare Setzungen
von der GECO GmbH vorbemessen werden. Dafur muss allerdings ein
Pfahlrostplan vorliegen.

Niederdruckinjektionen mit Kunststoff- oder Wasserglaslosungen sind
aus gutachterlicher Sicht fur rollige Schichten (Sande) grundsatzlich mog-
lich. Diese Verfahren werden allerdings nicht haufig angewandt. Ausfuh-
rungsdetails sollten daher mit den durchfuhrenden Spezialtiefbauunter-
nehmen geklart werden.

Tiefmischverfahren konnten im vorliegenden Fall praktikable Moglichkei-
ten der Bodenverbesserung darstellen, die vibrationsfrei und relativ kos-
tengunstig zur Ausfuhrung kommen konnten. Die verschiedenen Verfah-
ren sind unter den Bezeichnungen Deep-Soil-Mixing-Method, Colmix-
Verfahren, oder Mixed-in-Place-Verfahren bekannt. Dabei wird z. B. durch
einen Schneckenbohrer eine Zementsuspension in den Boden einge-
bracht, um den Untergrund zu verfestigen.

5. Setzungen und assoziierte Bettungsmoduln

Auf dem Untersuchungsgrundstick ist die Errichtung eines viergeschossigen
Neubaus ohne Unterkellerung geplant. Die Grundflache des Gebaudes betrag
ca. 270 m?. Da von der Hochbaustatik zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung
keine Lastangaben vorlagen, rechnen wir zunachst mit erfahrungsgemafien
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5.1

20 kN/m? pro Gebaudegeschoss. Daraus resultiert eine Gesamtlast des Ge-
baudes von:

Fuk =a) 4 x 20.0 KN/m? x 270 m? = 21.600 kN;

Wir gehen bei unseren Berechnungen davon aus, dass es sich hierbei um
charakteristische Lasten handelt.

Tragende Bodenplatte

Nach Angabe des zustandigen Planungsburos, soll das Gebaude auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte gegrindet werden. Da die genaue Hohenko-
te UK Bodenplatte noch nicht definitiv bekannt ist, haben wir fir die nachfol-
genden Berechnungen eine Hohenkote von 52,5 m i. NHN angenommen. Da-
rauf basieren die Schichtmachtigkeiten im Bodenmodell der Tabelle 5.

Die Setzungsberechnungen und die Berechnungen aller weitern Kennzahlen
beruhen zum Teil auf den Bodenkennwerten der Tabelle 2 und auf weiteren
Vorgaben nach der europaischen Norm EC 7 (Tabelle 4) sowie auf den Daten
aus den Bodenmodellen der Tabellen 5 und 7.

Zunachst wurden eine Setzungsberechnung und die Berechnung weiterer
Kennzahlen ohne Bodenverbesserungsmalnahmen durchgefihrt. Danach
wurden diese Berechnungen wiederholt, unter der Pramisse, dass durch Bo-
denverbesserungsmalinahmen eine Verstetigung des Baugrunds und ein Stei-
femodul von durchweg 60 MN/m? erreicht werden. Die Ergebnisdarstellungen
in den Tabellen 6 und 8 zeigen die Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
hinsichtlich der zu erwartenden Setzungen. Tabelle 9 zeigt die Berechnungen
zum Grenzzustand GEO hinsichtlich der Ausnutzung der Grundbruchgrenze.
Die mit den Setzungen assoziierten Bettungsmoduln fur elastisch gebettete
Bodenplatten, sind zusammen mit den Setzungsberechnungen dargestellt.

Der Grenzzustand der Lagesicherheit des Gebaudes (EQU) wurde nicht be-

rechnet, da derzeit keine destabilisierenden Momente oder Horizontalkrafte
bekannt sind.

Tabelle 4: Berechnungsgrundlagen nach dem Teilsicherheitskonzept der Norm EC 7

Berechnungsgrundlagen: Grenzzustand EQU:
Neubau REWE Nahversorgungszentrum yggq4st = 1.10

Norm: EC 7 Ye.stb = 0.90
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  yqgst = 1.50
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grindungssohle = 0.40 m
YRy = 1.40 Grundwasser = 15.00 m
ve = 1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Ya =1.50
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Tabelle 5: Bodenmodell ohne BodenverbesserungsmaBBnahmen mit der entspre-
chenden Zuordnungen erdstatischer Kennzahlen

Tiefe Y v’ 0} c E. .
Boden 1' [kN/md] [kN/mS] ] [kN/m?] [MN/m?] BeZeichnung
= 050 17.0 100 325 0.0 20.0 Sand
1 200 170 90 275 25 3.5 Schluff
] 350 170 90 300 0.0 23.0 Sand
] 480 170 90 300 0.0 27.0 Sand
= 600 190 100 350 00 95.0 Sand
1 >600 190 100 350 00  113.0 Sand

Tabelle 6 zeigt die Berechnungsergebnisse des Grenzzustands der Ge-
brauchstauglichkeit (Setzung) ohne Bodenverbesserungsmalinahmen. d Set-
zungen > 4 cm zu erwarten. AuRerdem sind hier Schiefstellungen einer steifen
Bodenplatte zu erwarten, da der Baugrund nicht vollig homogen aufgebaut ist
(vgl. Anlage 2: Bohrprofile). Eine weniger steif ausgefuhrte Bodenplatte ruft
hingegen bauwerksschadliche Spannungen im Tragwerk hervor.

Aus den ermittelten Setzungen resultiert wiederum ein sehr kleiner Bettungs-
modul von 1,9 MN/m?. Damit ist der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nicht nachgewiesen.

Tabelle 6: Setzungsberechnung ohne Bodenverbesserung

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 8.90 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 4.17 cm
Setzungen der KPs:

links oben =4.17 cm

rechts oben =4.17 cm

links unten = 4.17 cm

rechts unten = 4.17 cm

Assoziierter Bettungsmodul: 80 kN/m?: 0,0417 m = 1,9 MN/m®

Trotz der sehr ungunstigen Berechnungsergebnisse stellt die Grundbruchfrage
kein Problem dar, da die Ausnutzung Grundbruch hier bei lediglich 5 % liegt.

5.1.1 Setzungsberechnungen mit Bodenverbesserung

Da die ermittelten Setzungen und die ggf. auftretenden Setzungsunterschiede,
sowie der sehr kleine Bettungsmodul statisch und bautechnisch nicht akzep-
tabel sind, wurden die vorbeschriebenen Bodenverbesserungsmalinahmen,
bzw. der daraus resultierende Steifemodul, in die nachfolgenden Berechnun-
gen eingefuhrt.
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Tabelle 7 zeigt das Bodenmodell mit der vorgenannten Bodenverbesserungs-
malnahme, durch die in der verbesserten Bodenschicht durchweg ein Stei-
femodul von 60 MN/m? realisiert wird.

Die Berechnungsergebnisse des Grenzzustands der Gebrauchstauglichkeit
(Setzung) sind in Tabelle 8 dargestellt. Demzufolge sind hier nur noch Set-
zungen von etwa 6 mm zu erwarten. Daraus resultiert wiederum ein Bet-
tungsmodul von 13 MN/m?®. Damit kann dieser Grenzzustand als nachgewie-
sen angesehen werden.

Tabelle 7: Bodenmodell mit Bodenverbesserung

Tiefe v’ 0 c E, .
Boden 111" kN/m? [kN/m?  []  [kN/m?] [MN/m?] Bezeichnung
== 100 180 100 325 00  60.0 Sand
C—] 200 170 90 325 00 600 Schluff
C— 400 170 90 325 00 600 Sand
] 600 170 90 325 00 950 Sand
= >600 190 100 350 00  113.0 Sand

Tabelle 8: Setzungsberechnung ohne Bodenverbesserung

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 8.95 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.61 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.61 cm

rechts oben = 0.61 cm

links unten = 0.61 cm

rechts unten = 0.61 cm

Assoziierter Bettungsmodul: 80 kN/m? : 0,0061 m = 13 MN/m®

Durch die ermittelte Setzung von 6 mm, insbesondere auf einem homogeni-
sierten Untergrund ist, wie vorerwahnt, die Gebrauchstauglichkeit aus boden-
gutachterlicher Sicht nachgewiesen. Ferner stellt der aus dieser Setzung re-
sultierende Bettungsmodul von 13 MN/m? statisch und bautechnisch kein
Problem dar.

Auch der Nachweis GEO (Grundbruch), kann fur die elastisch gebettete Bo-
denplatte ohne Einschrankung gefuhrt werden (Tabelle 9). Die Ausnutzung
der Grundbruchgrenze liegt in diesem Fall bei etwa 4 %.
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Abbildung 6 zeigt die Berechnungsergebnisse nochmals in einem zusammen-
fassenden Grundrissdiagramm und Abb. 7 verdeutlicht den Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt infolge Gesamtlasten, sowie den Grenztiefen-
Wert des Lastabtrags.

Tabelle 9: Nachweisfiihrung Grundbruch im bodenverbesserten Baugrund

Durchstanzen untersucht,

aber nicht mafRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) ygr, = 1.40
Gof k / Cofd = 4057.4 / 289814 kN/m2
Rnk = 1097769.94 kN

Rng =784121.39 kN
Vq=1.35-21600.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 =29160.00 kN

M (parallel zu y) = 0.037

calp=34.6"°

Ausnutzungsgrad Grundbruch 3,7 %

Abb. 6: Fundamentdiagramm mit MaBen und Lastangaben (80 kN/m? resp. Gesamt-
last F, = 21.600 kN), sowie den resultierenden Setzungen (s) bei einem bo-
denverbesserten Baugrund mit Steifemoduln E = 60 MN/m?.

b =17.80
79.8 79.8

a=15.20
a'=15.20

b'=17.80
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6. Grindungsempfehlung

Auf der Grundlage der ermittelten Kennzahlen empfehlen wir, vor der Grun-
dung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte eine Bodenverbesserung
auszufuhren, die moglichst einen Steifemodul (Es) des Baugrunds von durch-
weg 60 kN/m? garantiert. Wenn die BodenverbesserungsmaRnahmen nur ei-
nen Steifemodul von 40 kN/m? erreichen, ergaben unsere entsprechenden
Vergleichsrechnungen eine Setzung von 0,8 cm und einen resultierenden Bet-
tungsmodul von 9,9 MN/m>. Diese Kennzahlen liegen aus bodengutachterli-
cher Sicht ebenfalls noch in einem akzeptablen Rahmen.

Wir empfehlen fur die Bodenverbesserung Ruttelstopfsaulen auszufuhren,
zumal in geringem Abstand zur Grundungssohle eine weiche Schluffschicht
auftritt, die ansonsten ausgehoben werden musste. Hier ist mit den ausfuh-
renden Fachunternehmen zu klaren, ob die Ruttelstopfsaulen im Bereich der
Schluffschicht ggf. zu vermorteln sind.

Wenn die vorgenannte Mal3nahme zur Bodenverbesserung ausgefuhrt wird,
kann das Gebaude ohne Einschrankung auf einer elastisch gebetteten Bo-
denplatte gegrundet werden.

Neben einer Bodenverbesserung mittels Rutteldruck- und/oder Ruttelstopfver-
dichtung waren wahrscheinlich auch Injektionsverfahren oder Tiefmisch-
Verfahren moglich. Alternativ konnten auch Tiefgrindungsmalinahmen, wie z.
B. Mikropfahle (System GEWI) oder konventionelle Bohr- und Verdranger-
Pfahle ausgefuhrt werden.

7. Schlussbemerkungen

Baugrunderkundung: Aufgrund der punktuellen Erkundung des Baugrunds
sind Abweichungen der Untergrundverhaltnisse von den im Gutachten enthal-
tenen Aussagen nicht auszuschlieen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwa-
chung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bo-
denverhaltnisse, im Vergleich mit den vorliegenden Gutachten enthaltenen
Angaben und Aussagen, erforderlich. Die bezuglich des Baugrundes getroffe-
nen Aussagen und Empfehlungen sind als Grundsatzaussagen fur die Projek-
tierung des Bauvorhabens zu verstehen. Sie sind entsprechend den Pla-
nungsfortschritten abzustimmen und zu konkretisieren.

Erdarbeiten und Baugrube: Fur samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen
Richtlinien des Erdbaus. Insbesondere sind die Vorschriften zu Verbauarbei-
ten zu beachten. Bei groReren Baugrubentiefen als 0,8 m sind die Vorgaben
der DIN 4124 zu berucksichtigen.
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Frostsicherheit: Die Sohlflache der Grundung dauernd genutzter Bauwerke
muss frostsicher sein. Sofern die Frostsicherheit nicht auf andere Weise
nachgewiesen wird, muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Fla-
che bis zur Sohlflache der Grindung mindestens 0,80 m betragen. Wir weisen
darauf hin, dass ortlich bedingt groRere Frosteindringtiefen moglich sind.

Griindungssohle: Spatestens nach Aushub der Baugrube ist sachkundig zu
prufen, ob die Annahmen Uber die Beschaffenheit und den Verlauf der die
Grundung tragenden Schichten zutreffen. Grindungssohlen sind nach den
Aushubarbeiten nachzuverdichten. Alle lockeren und geschutteten Schichten
sind auf Proctordichten von Dp; 2 98 % zu verdichten. Alle Verdichtungsarbei-
ten sind zu dokumentieren und die Ergebnisse sind zu den Bauakten zu neh-
men. Wir empfehlen Verdichtungsprufungen mit dem leichten Fallgewichtsge-
rat (LFG) vom Baugrundgutachter durchfuhren zu lassen. Werden weiche
oder organische Schichten angetroffen, ist der Baugrundgutachter grundsatz-
lich erneut hinzuzuziehen.

Verénderungen bei der Griindung: Bei Veranderungen der Grindungstiefen,
der Grundungsvarianten und der Lastfalle, sind die getroffenen Aussagen und

Empfehlungen bzgl. des Baugrunds mit dem Bodengutachter erneut abzu-
stimmen, da die ermittelten Kennzahlen keine Bodenkonstanten darstellen.

GECO GmbH

7 WL

Dipl.-Geol. Dr. E. Wipfler
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8. Quellennachweis

Ml

[2

[3

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[0

[10]

(111

[12]

[13]

141

[15]

[16]

71

[18]

[19]

DIN EN I1SO 14688-1:

DIN EN 1SO 22476-2:

LAGA 20:

KrW-/AbfG:

DIN 18195-1:

DIN 18195-6:

DIN 18195-4:

DIN 18122-1:

ZTVE-StB 2009:

DIN 4124:

Eurocode 7 (EC7):

EA-Pfahle:

EAB:

DIN 1055-2:

DIN 18196:

DIN 4017:

DIN 4149:

RStO 12:

BBodSchV:

(Geotechnische Erkundung und Untersuchung): Benennung, Beschreibung und Klas-
sifizierung von Boden, Teil 1: Benennung und Beschreibung (Deutsche Fassung EN
ISO 14688-1:2002)

(Geotechnische Erkundung und Untersuchung): Felduntersuchungen - Teil 2: Ramm-
sondierungen (Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005)

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20: ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen - Technische Regeln -“; LAGA -
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, 06.11.1997; Novellierung: 05.11.2004, Teil II:
Technische Regeln fiir die Verwertung — 1.2 Bodenmaterial

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KriwG) 02/2012

DIN 18195, Teil 1: Bauwerksabdichtungen - Teil 1: Grundsatze, Definitionen, Zuord-
nung der Abdichtungsarten, DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., DIN 18195-
1:2000-08 (D)

DIN 18195, Teil 6: Abdichtungen gegen von auRen driickendes Wasser und aufstau-
ende Sickerwasser, Bemessung und Ausfiihrung, DIN Deutsches Institut fur Normung
e. V., DIN 18195-6:2000-08 (D)

DIN 18195, Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haftwasser)
und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden, Bemessung und
Ausfiihrung, DIN Deutsches Institut flir Normung e. V., DIN 18195-4:2000-08 (D)

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) -
Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenze, DIN Deutsches Institut fir Normung
e. V., DIN 18122-1:1997-07 (D)

Zusaétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StralRenbau ZTVE-StB, Ausgabe 2009

Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, DIN Deutsches
Institut fir Normung e. V., DIN 4124:2002-10 (D)

DIN EN 1997-1:2009-09, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik. Teil 1: Allgemeine Regeln, einschliellich DIN EN1997-1/NA: 2010-12,
Nationaler Anhang und DIN 1054:2010-12, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd-
und Grundbau — Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1. Teil 2: DIN EN 1997-2:2010-
10, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Er-
kundung und Untersuchung des Baugrunds, einschlieflich DIN EN 1997-2/NA:2010-
12, nationaler Anhang und DIN 4020:2010-12 geotechnische Untersuchungen fir
bautechnische Zwecke — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” — Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik
e.V., 2007

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben* — Deutsche Gesellschaft fur Geotech-
nik e.V., 2006

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: BodenkenngréfRen, DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V.; DIN 1055-2:2007-01 (D)

Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke, DIN Deutsches
Institut fir Normung e. V., DIN 18196:2006-06 (D)

Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen, DIN
Deutsches Institut fir Normung e. V.; DIN 4017:2006-03 (D)

Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Ausfiih-
rung Ublicher Hochbauten, DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., DIN 4149:2005-
04 (D)

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen — RStO 2012;
Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2012

BBodSchV - Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
12.07.1999 (BGBI. | Nr. 36 vom 16.07.1999 S. 1554)

GECO GmbH — Geotechnische Exploration und Consulting — Gesellschaft mit beschrankter Haftung
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Einleitparameter:

ATV A 138:

DIN 18300:

DIN 4123:

DIN 4150-3:

TrinkwV:

Berliner Liste:

HERTH,

W, ARNDTS, E.:

ChemG

RuVA-StB 01

HOLZLOHNER, U.

RICHTER, TH.

Richtlinie iber Grundwasserférderungen bei BaumafRnahmen und Eigenwasserver-
sorgungsanlagen in Land Berlin, SenStadtUmTech Il D1, 04.10.1999

Abwassertechnische Vereinigung; Arbeitsblatt A 138; Bau und Bemessung von de-
zentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigten Niederschlagswasser; April
2005

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Aligemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, DIN Deutsches
Institut fur Normung e. V., DIN 18300:2010-04 (D)

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Ge-
baude, DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., DIN 4123:2000-09 (D)

DIN 4150, Teil 3: Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlage, DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., DIN 4150-3:1999-02 (D)

TrinkwV - Trinkwasserverordnung vom 21.05.2001, BGBI | 2001 S. 959 ff.

Berliner Liste - Bewertungskriterien fir die Beurteilung von Grundwasserverunreini-
gungen in Berlin (Berliner Liste 2005) vom 22.07.2005, Amtblatt fiir Berlin, 55. Jahr-
gang Nr. 35.

Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Verlag Ernst & Sohn, Berlin; 3. Auf-
lage 1994

Gesetz zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz - ChemG) vom
02.07.2008 (BGBI. | S.1146), zuletzt geandert am 11.08.2010 (BGBI. | S. 1163)

Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandeilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Renbau (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, FGSV Verlag GmbH

"Sand Properties Governing Foundation Settlement", XI ICSMFE, San Francisco,
1985

"Zur rechnerischen Abschéatzung des Lastsetzungsverhaltens von Bauwerken", Fest-
schrift zum 60. Geburtstag von Herrn Prof. Mller-Kirchenbauer, Mitteilung des Insti-
tutes fur Grundbau, Bodenmechanik und Energiewasserbau, Universitadt Hannover,
Heft 40, 1995

GECO GmbH — Geotechnische Exploration und Consulting — Gesellschaft mit beschrankter Haftung
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 1

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 1

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, schwach feucht
bodenfremde Bestandt.2 Vol.-% (Betonbruch, Ziegelbruch)
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffillung g) h) i) 0
a) Feinsand, mittelsandig, grobsandig, 1, sehr schwach schluffig schwach feucht bis
feucht
b)
1,10
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i) 0
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, vereinzelt feinkiesig Schichtenwasser
2.40m
feucht
b)
2,40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun, hellgrau
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig naf}
b)
3,20
c) mitteldicht gelagert d) méaRig schwer zu e) braun, hellbraun
bohren
f) g) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig nafl®
b)
4,20

c) mitteldicht gelagert

d) méaRig schwer zu
bohren

e) braun, hellbraun

f)

9)

h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 2

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 1

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr | ynt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig naf}
b)
5,10
¢) mitteldicht gelagert d) méRig schwer zu e) braun
bohren
f) 9) h) )0
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig naf}
b)
6,90
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i) 0, +
a) Feinsand, schwach schluffig naf}
b)
7,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, vereinzelt feinkiesig naf®
b)
7,90
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) g) h) i) +
a) Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach tonig, vereinzelt feinkiesig | schwach feucht
b)
8,00
¢) halbfest d) schwer zu bohren €) braun
f) Geschiebemergel g) h) i) +




m u. GOK (53,03 m NHN) RS 1 - DPH

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

[ 53,0 N ° 0,60 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
~ *| o schwach grobsandig, bodenfremde
o Bestandt.2 Vol.-% (Betonbruch, Ziegelbruch),
— 1+ Auffillung, graubraun, schwach feucht,
0,60 f - . | ° | locker gelagert, kalkfrei
~ | 1,10 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, 1, 1.0
g sehr schwach schluffig, periglazir, fluviatil,
1,10 f

52,0

o - hellbraun, schwach feucht bis feucht, locker
o gelagert, kalkfrei

51,0 ® 4 2,40 Schluff, schwach feinsandig, schwach 2,0
. tonig, vereinzelt feinkiesig, Geschiebelehm,
Y 2,4940 G- braun, hellgrau, feucht, weich, kalkfrei
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W | %%~ 3,20 Feinsand, schwach mittelsandig,
A R periglaziar, fluviatil, braun, hellbraun, naf3,
50,0 - +-| oo Schichtenwasser (2, 40), mitteldicht gelagert, 3.0
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6,90 Feinsand, sehr schwach mittelsandig,
sehr schwach schluffig, periglaziar, fluviatil,
braun, nal3, dicht gelagert, kalkfrei, kalkhaltig
| 7,00 Feinsand, schwach schluffig,
periglaziar, fluviatil, braun, nal3, dicht
gelagert, kalkhaltig

7,90 Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, vereinzelt feinkiesig, periglaziar,
fluviatil, hellbraun, naB, dicht gelagert,
kalkhaltig

8,00 Schluff, schwach feinsandig, sehr
schwach tonig, vereinzelt feinkiesig,
Geschiebemergel, braun, schwach feucht,
8,00 — 1 halbfest, kalkhaltig
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47,0 6,90
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46,0

7,90 Jo
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Hbéhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: 170807 - Honower StraBe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 1

Auftraggeber: REWE Markt GmbH, 14153 Teltow Rechtswert: 0
Bohrfirma: GECO GmbH Hochwert: 0
Bearbeiter: B. Kremmin Ansatzhohe: 53,03m NHN

Datum: 21.09.2017 Anlage 2 Endtiefe: 8,00m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 1

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 2

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, sehr schwach feucht
schwach schluffig, bodenfremde Bestandt.5 Vol.-% (Betonbruch,
b) Gesteinsbruch, Ziegelbruch)
0,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffillung g) h) i) 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig Schichtenwasser
1.70m
schwach feucht bis
b) nal
1,90
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun, ocker
f) 9) h) i) 0
a) Feinsand, stark schluffig, vereinzelt kiesig feucht
b)
2,90
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) braun, hellgrau
mafig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Feinsand, stark schluffig, vereinzelt kiesig Schichtenwasser
3.90m
b) feucht
3,90
¢) weich d) leicht zu bohren e) braun, hellgrau
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig naf®
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert d) méaRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i) o




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 2

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 2

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr | ynt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig naf}
b)
6,60
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) 9) h) o
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig naf®
b)
7,30
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i) +
a) Schiuff, schwach feinsandig, sehr schwach tonig, vereinzelt feinkiesig schwach feucht
b)
8,00
c) halbfest d) schwer zu bohren e) braun, graubraun
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




m u. GOK (52,79 m NHN)
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0,40

Y 1,70

RKS 2

1,90

2,90

3,9990

500

6,60
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Hbéhenmalstab: 1:50

e

0,40 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig, sehr schwach schluffig,
bodenfremde Bestandt.5 Vol.-% (Betonbruch,
Gesteinsbruch, Ziegelbruch), Auffillung,
graubraun, schwach feucht, locker gelagert,
o kalkfrei

23 1,90 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
° schwach schluffig, periglaziar, fluviatil,

o hellbraun, ocker, schwach feucht bis naf3,

o Schichtenwasser (1, 70), locker gelagert,

kalkfrei

coooofooo

3,90 Feinsand, stark schluffig, vereinzelt
kiesig, Geschiebelehm, braun, hellgrau,
feucht, weich, kalkfrei

o\
o\
[
|
} 2,90 Feinsand, stark schluffig, vereinzelt
} kiesig, Geschiebelehm, braun, hellgrau,
| feucht, weich bis steif, kalkfrei

oo/
oo\

o | o

oo

°°5 5,00 Mittelsand, feinsandig, schwach

00!

| e grobsandig, periglaziar, fluviatil, braun, naf,

o | 00

o Schichtenwasser (3, 90), mitteldicht gelagert,
ot kalkfrei

o/

o/

o\_/

o\_/

o\_/

o\_/

o\_/

o\

o\_/

o\

oo 6,60 Feinsand, sehr schwach mittelsandig,
°o sehr schwach schluffig, periglaziar, fluviatil,
°~ braun, naR, dicht gelagert, kalkfrei

do\J

o 7,30 Mittelsand, grobsandig, schwach

o feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
o periglaziar, fluviatil, braun, naB, dicht
o _gelagert, kalkhaltig

8,00 Schluff, schwach feinsandig, sehr
schwach tonig, vereinzelt feinkiesig,
Geschiebemergel, braun, graubraun,

| ___schwach feucht, halbfest, kalkhaltig
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Blatt 1 von 1

Projekt: 170807 - Honower StraBe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 2

Auftraggeber: REWE Markt GmbH, 14153 Teltow Rechtswert: 0

Bohrfirma: GECO GmbH Hochwert: 0

Bearbeiter: B. Kremmin Ansatzhohe: 52,79m NHN
Datum: 21.09.2017 Anlage 2 Endtiefe: 8,00m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 1

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 3

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, sehr schwach feucht
schwach schluffig, bodenfremde Bestandt.2 Vol.-% (Betonbruch,
b) Gesteinsbruch, Ziegelbruch)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffillung g) h) i) 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach schwach feucht bis
grobsandig sehr feucht
b)
1,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun, ocker
f) 9) h) o
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig Schichtenwasser
2.70m
feucht
b)
2,70
c) weich d) leicht zu bohren e) braun, hellgrau
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig naf®
b)
4,30
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun
mitteldicht gelagert mafig schwer zu
f) g) h) i) 0
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig nafl®
b)
5,60

c) locker gelagert bis
mitteldicht gelagert

d) leicht zu bohren bis
mafig schwer zu

e) braun, hellgrau

f)

9)

h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 2

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 3

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr | ynt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig naf}
b)
7,10
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i) +
a) Feinsand, schwach mittelsandig Abbruch, da kein
Bohrfortschritt
nafl
b)
7,50

c) dicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) braun, hellbraun

f) g) h) i) +
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




m u. GOK (53,21 m NHN)
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7,50

Hbéhenmalstab: 1:50

0,50 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig, sehr schwach schluffig,
bodenfremde Bestandt.2 Vol.-% (Betonbruch,
Gesteinsbruch, Ziegelbruch), Auffillung,
graubraun, schwach feucht, locker gelagert,
kalkfrei

1,30 Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, sehr schwach grobsandig,
periglaziar, fluviatil, hellbraun, ocker,
schwach feucht bis sehr feucht, locker
gelagert, kalkfrei

booooooofpoooo

2,70 Schluff, schwach feinsandig, schwach
tonig, vereinzelt kiesig, Geschiebelehm,
braun, hellgrau, feucht, weich, kalkfrei

o 0o
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00
0 00

ooe 4,30 Mittelsand, feinsandig, schwach
oo grobsandig, sehr schwach feinkiesig,

o

ooo periglaziar, fluviatil, braun, naf,
0 00

.00 Schichtenwasser (2, 70), locker gelagert bis
22 mitteldicht gelagert, kalkfrei
oo 5,60 Feinsand, sehr schwach mittelsandig,

oo sehr schwach schluffig, periglaziar, fluviatil,
<o braun, hellgrau, naR, locker gelagert bis
2 mitteldicht gelagert, kalkfrei

iy

o\_/

o\_/

o\

o\_/

é 7,10 Feinsand, sehr schwach mittelsandig,
o sehr schwach schluffig, periglaziar, fluviatil,
°— braun, naR, dicht gelagert, kalkhaltig

>~/ 7,50 Feinsand, schwach mittelsandig,

" | o) periglaziar, fluviatil, braun, hellbraun, naf3,

o dicht gelagert, kalkhaltig, Abbruch, da kein
|2 Bohrfortschritt

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 1

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 4

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr | ynt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig, schwach feucht
sehr schwach schluffig, bodenfremde Bestandt.50 Vol.-% (Betonbruch,
b) Gesteinsbruch, Ziegelbruch, Holz)
0,60
¢) mitteldicht gelagert bis | d) maRig schwer zu e) dunkelgraubraun,
dicht gelagert bohren bis schwer zu rot, grau
f) Auffillung g) h) i) ++
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, bodenfremde schwach feucht
Bestandt.5 Vol.-% (Gesteinsbruch, Ziegelbruch)
b)
1,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Auffiillung g) h) i) +0
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig schwach feucht
b)
2,00
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun, hellbraun
mitteldicht gelagert mafig schwer zu
f) g h) i) 0
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, vereinzelt feinkiesig bis feucht
kiesig
b)
2,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis €) braun
mafig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, vereinzelt feinkiesig bis Schichtenwasser
kiesig 3.20m
feucht
b)
3,20
c) weich d) leicht zu bohren €) braun
f) Geschiebelehm g) h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2

Seite: 2

Projekt: 170807 - Honower StraBRe 74-80, 12623 Berlin

Bohrung: RKS 4

Datum: 21.09.2017

1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr | ynt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig naf}
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert bis | d) maRig schwer zu e) braun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) g) h) i) 0
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig naf®
b)
7,10
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) g) h) i) 0+
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig naf®
b)
8,00

c) dicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) hellbraun, braun

f) g) h) i) +
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




m u. GOK (53,61 m NHN)

Hbéhenmalstab: 1:50

53,0 T

0,60 [ .

52,0
1,00

| 51,0 S
.
200) |o
AV °
| 500 2,50 J >
3,20
49,0 »
48,0 -
6,00 .

47,0 -.
710 | .
—
B
46,0 .0
[ 46,0 LR
800 |* .°

Vol.-% (Betonbruch, Gesteinsbruch,
Ziegelbruch, Holz), Auffillung,
dunkelgraubraun, rot, grau, schwach feucht,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, stark
kalkhaltig

1,00 Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, bodenfremde Bestandt.5
Vol.-% (Gesteinsbruch, Ziegelbruch),
Aufflllung, graubraun, schwach feucht,
mitteldicht gelagert, kalkhaltig, kalkfrei

2,00 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr
schwach schluffig, periglaziar, fluviatil, braun,
hellbraun, schwach feucht, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, kalkfrei

2,50 Schluff, schwach feinsandig, schwach
tonig, vereinzelt feinkiesig bis kiesig,

oo |9l Geschiebelehm, braun, feucht, weich bis
oo|d| steif, kalkfrei

3,20 Schluff, schwach feinsandig, schwach
tonig, vereinzelt feinkiesig bis kiesig,
Geschiebelehm, braun, feucht, weich, kalkfrei

6,00 Feinsand, mittelsandig, periglaziar,
fluviatil, braun, na®, Schichtenwasser (3, 20),
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, kalkfrei

- 7,10 Feinsand, sehr schwach mittelsandig,
o~ sehr schwach schluffig, periglaziar, fluviati,
°~ braun, naR, dicht gelagert, kalkfrei, kalkhaltig

do\J

-— 8,00 Mittelsand, grobsandig, schwach
. feinsandig, periglaziar, fluviatil, hellbraun,
°- braun, naf3, dicht gelagert, kalkhaltig

o\
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